《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 软饮料》团体标准编制说明

一、任务来源及工作过程
（一）任务来源
根据四川省食品生产经营安全协会《关于《温室气体产品碳足迹量化方法与要求 软饮料》团体标准进行立项公示的通知》，《温室气体产品碳足迹量化方法与要求 软饮料》团体标准予以立项，由西安中碳生态技术咨询有限公司牵头起草。
（二）工作过程
1.开展前期情况调研。2025年8月，按照标准总体研究计划，工作组前往四川省软饮料代表性生产企业开展调研，通过现场考察与座谈交流，深入了解了软饮料产品的生产工序、能源与物料消耗重点环节，为科学界定系统边界奠定基础。
2.成立标准编制组，申报立项。2025年10-11月，按照标准总体研究计划，召集来自认证机构、生产企业等多领域的专业人员，组成了《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 软饮料》团体标准编制工作组。开展了对国内外相关政策法规、标准体系、核算方法等的研究工作；梳理了软饮料产品的系统边界，对数据质量分析开展全面研究。在此基础上，完成了标准立项书，并向四川省食品生产经营安全协会提交了立项申请。
3.开展标准启动会，审议草案。2025年11月，牵头召开了《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 软饮料》团体标准启动会，正式宣布编制工作启动，审议并通过了标准草案框架、初步技术路线及详细的工作计划，并提出了下一步工作建议。
4.企业调研与产品特性研究。2025年12月，编制组通过文献研究、企业调研等方式开展了软饮料产品的特性研究。在此期间，编制组还将草案向温江区软饮料代表性生产企业小范围征求意见，企业对软饮料产品生产工艺、数据质量评估等方面提出了反馈意见和建议。根据反馈意见和建议，编制组对标准文本进行了多次修改。
5.编制标准征求意见稿及编制说明。2026年1-2月，编制组多次组织召开内部研讨会，就标准的主要技术内容等关键内容，包括术语定义、量化方法、数据质量要求、分配原则及报告格式等进行了逐条讨论和修改。经反复修改完善，于2026年3月形成了《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 软饮料》（征求意见稿）及其编制说明，向社会公开征求意见。
二、本标准立项的必要性
随着全球气候治理与我国“双碳”目标的深入推进，科学量化产品碳足迹已成为企业践行社会责任、应对国际贸易规则、提升核心竞争力的关键举措。食品饮料行业作为关系国计民生的基础产业，其低碳转型对构建绿色低碳循环经济体系意义重大。
软饮料产品属于食品饮料行业，标准制定的核心目的在于为软饮料产品建立一套科学、规范、可操作的温室气体产品碳足迹量化方法与要求，明确软饮料产品全生命周期的系统边界划定原则，细化各环节关键数据的收集标准，确立基于国际通行框架并结合软饮料产品特点的量化计算模型，规范碳足迹报告的内容框架。最终为企业提供清晰、可靠的量化工具，有效识别碳排放热点环节，为碳减排行动提供精准依据。
本标准的制定与实施，能够为冰红茶等软饮料生产企业提供权威核算工具，助力其精准管理供应链碳排放、优化生产工艺、开发低碳产品。同时，为建立透明、可信赖的食品饮料产品碳标签制度提供标准基础，有助于引导绿色消费选择，激励低碳产品市场发展。本标准将赋能区域内冰红茶等软饮料生产企业抢占低碳发展先机，提升四川绿色食品产业集群的科技含量与绿色竞争力，加速产业高端化进程，服务国家生态文明建设和区域高质量发展战略。
国际上，目前已发布ISO14067：2018 《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》这一标准，为产品的碳足迹量化提供了通用框架，但针对软饮料这类特定产品的碳足迹量化标准尚未见报道。国内层面，目前已发布GB/T 24067-2024 《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》这一通用标准，也发布了《即饮咖啡类饮料产品碳中和评价技术规范》(T/GDES 2037-2023) 、《碳足迹评价技术要求 碳酸饮料》（T/SQIA 038—2023）等多项团体标准，为食品饮料行业的碳足迹量化提供了初步框架和实践参考。然而，现有标准无法适用于种类繁多的软饮料（如茶饮料、果菜汁饮料、植物蛋白饮料等），导致大多数企业仍无标可依，因此亟需制定更具体、更精准的量化标准以填补空白。
三、确定主要技术指标的依据
（一）标准制定的基本原则
本标准在制订过程中严格遵循生命周期的核心理念，通过整合软饮料碳足迹相关的政策、法规、技术指南和碳足迹标准等资料，同时调研了相关生产企业实际情况，开展了标准制订工作，主要遵循以下原则：
1.注重标准的科学性。本标准严格依据生命周期评价（LCA）方法论，核心框架与量化要求以我国国家标准GB/T 24067-2024《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》为根本遵循。在具体技术细节上，充分参考了PAS 2050、GHG Protocol等国际公认规范。对于系统边界的确定、分配规则的选取、排放因子的应用等关键环节，均以公开、公认的科学依据和核算准则为基础，确保核算过程与结果客观、准确、可验证。
2.注重标准的系统性。在方法学上，以 GB/T 24067-2024《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》为根本依据，确保核算框架、术语和核心要求与国家通用标准一致。在目标上，积极响应《关于建立碳足迹管理体系的实施方案》及《产品碳足迹核算标准编制工作指引》等政策文件的要求，服务于国家“双碳”战略，为建立统一规范的软饮料产品碳足迹核算体系提供技术支撑。
3.注重标准的适用性。借鉴国内外生命周期相关标准，充分考虑行业发展现状、产品生命周期特点，建立碳足迹核算评价方法，提供核算公式及各生命周期阶段数据收集清单，并对重点企业多种产品进行验证，确保标准适用性和实践可操作性。
4.注重标准的规范性。本标准在结构、术语、表述和格式上力求严谨、统一、清晰。标准文本严格遵循国家标准编写的有关规定（GB/T 1.1），确保结构规范。
（二）标准主要技术内容确定的依据
本标准制定的主要依据有SB/T 11207-2017《流通业商品分类与代码——软饮料》、GB 7101-2022《食品安全国家标准 饮料》、GB/T 10789《饮料通则》、GB/T 24040《环境管理 生命周期评价 原则与框架》、GB/T 24044《环境管理 生命周期评价 要求与指南》、GB/T 24067《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》等。
1.标准适用范围
本标准规定了软饮料产品碳足迹量化的术语和定义、量化目的、量化范围、清单分析、影响评价、结果解释和产品碳足迹报告等内容。
本标准适用于软饮料产品的碳足迹和部分碳足迹量化，包括植物饮料类、碳酸饮料（汽水）类、蛋白饮料类、包装饮用水类、功能饮料类、风味饮料、饮料冲剂，其他未归类软饮料可参考使用本标准。
2.标准结构框架
本标准分为正文和附录两部分。正文包含10个章节，主要包括术语和定义、量化目的、量化范围、清单分析、影响评价、结果解释、产品碳足迹报告、产品碳足迹声明。
量化目的和量化明确了本标准的量化目的和范围，规定了声明单位及系统边界；清单分析定义了需收集的数据、数据质量要求、数据选择、数据审定以及数据分配；影响评价规定了产品碳足迹及产品部分碳足迹核算方法。
3.术语和定义
本标准从GB/T 24067等标准中摘录了高频的术语定义。同时，根据软饮料产品碳足迹核算要求，对软饮料相关术语和定义进行了引用。
4.声明单位
依据 GB/T 24040 和 GB/T 24044的原则，以及相关软饮料生产企业的调研情况，本标准规定产品碳足迹评价的声明单位为售卖时的最小包装的软饮料（含包装）。对声明单位的描述应包括产品的分类或净含量等信息，如1瓶500 ml的冰红茶饮料、1罐330ml的芬达饮料。
5.系统边界
依据对多家软饮料代表性生产企业的实际调研结果，本标准规定了软饮料产品碳足迹应量化软饮料产品在原材料获取阶段和生产阶段的温室气体排放，宜量化软饮料产品在分销阶段和生命末期阶段的温室气体排放。系统边界见图1。
[image: 系统边界v3.0]
图 1  软饮料产品碳足迹量化系统边界图
注：图中的工序流程仅供参考，进行软饮料产品碳足迹量化时，应以实际生产工序为准。
本标准借鉴国际研究经验，兼顾全生命周期的完整性和企业现阶段开展碳足迹核算的可行性，本标准提供了应量化和宜量化的生命周期阶段：
a）应量化的阶段：原材料获取阶段、生产阶段。
b）宜量化的阶段：分销阶段、生命末期阶段。
[bookmark: _Toc1282]（1）原材料获取阶段（A1-A2）从自然界提取材料时开始，到原材料产品到达生产企业时终止。包括但不限于以下过程：
原材料获取（A1）：水等基础原料，水果、茶叶、谷物、奶等农产品的开采、运输和生产过程；其他辅料获取与加工：包括甜味剂、酸味剂、食品香精等的开采、运输和生产过程；包装材料获取与加工：包括PET瓶、铝罐、玻璃瓶、纸盒等容器和膜、吸管、标签、纸箱等其他包装材料的开采、运输和生产过程；
原材料运输（A2）：核心原料、其他辅料和包装材料从供应地到生产企业的运输过程。
[bookmark: _Toc12270]（2）生产阶段（B1-B2）从原材料进入生产企业开始，到最终产品离开生产企业终止。包括但不限于以下过程：
产品制造（B1）：包括原料处理、调配与加工、杀菌/灭菌、灌装与包装、容器加工成型等软饮料全部生产工序；
废弃物的处理（B2）：软饮料生产阶段废水、废气、固体废弃物的处理过程。
[bookmark: _Toc10035]（3）分销阶段（C1）始于软饮料产品生产完成，到产品销售投入市场，可沿着供应链将其储存在各点之间的过程，主要包括工厂、仓库到销售地点的运输过程和存储过程。
[bookmark: _Toc12346]（4）使用阶段（D1）从消费者拥有软饮料产品开始，到产品被废弃时结束。消费者因个人消费行为（如冷藏、加热等）产生的能源消耗及其温室气体排放不纳入系统边界；对于碳酸饮料（汽水）产品，消费者在开启包装及饮用后释放至大气的二氧化碳，其相关的温室气体排放已在原材料获取阶段完成计算，本阶段不再重复计算。
[bookmark: _Toc982]（5）生命末期阶段（E1-E2）从软饮料产品包装被消费者废弃开始，到包装完成最终处置结束，包括但不限于以下过程：
废弃包装运输（E1）：主要包括软饮料产品废弃包装被运输到处置地点的过程；
最终处置（E2）：主要包括软饮料包装中可再利用或可用于生产再生材料的物料的回收利用、对于不可进行再利用的材料进行填埋、焚烧或其他处置过程。
6.取舍准则
依据 GB/T 24044的取舍准则，另外通过调研企业实际情况，本标准规定不应将对软饮料产品碳足迹或产品部分碳足迹有实质性贡献的温室气体排放与清除排除在外，可舍弃产品碳足迹或产品部分碳足迹影响小于1%的过程、输入或输出环节，舍弃的物质和环节总的影响不应超过软饮料产品碳足迹或产品部分碳足迹总量的5%。并且舍弃的物质和环节应在产品碳足迹报告中予以说明。
7.数据收集要求
本标准规定了采集数据、数据质量要求和数据质量评价方法。采集的数据可参见附录A。原则上，软饮料产品系统边界内的所有单元过程的初级数据和次级数据都应被收集，包括活动水平数据和排放因子数据。活动水平数据的来源包括但不限于：计量器具，购买记录、台账、结算发票，物料清单、领料清单，委托处置合同，物流单据等。活动水平数据的使用遵循以下原则：a)优先采用直接计量、采样监测、统计获得的初级数据；b)其次采用通过初级数据分配、折算获得的次级数据；c)以上数据均不可获得时可采用来自相似单元过程的替代数据，并论证数据的相似性。
排放因子数据包括国家或行业主管部门公开发布的排放因子数据、供应商提供的通过生命周期评价方法且经第三方专业机构验证的产品碳足迹数据、国际公认的LCA数据库、公开文献等。排放因子的使用遵循以下原则：a)优先采用经供应商提供的经第三方专业机构验证的、基于生命周期评价方法的产品碳足迹数据；b)其次，采用国家或行业主管部门公开发布的排放因子数据；c)再次，采用国际公认的LCA数据库数据；d)以上数据均无法获取时，可采用国内外公开文献给出或估算得出的行业平均数据，并说明其来源和不确定性。
8.数据质量评价
参考欧盟的产品环境足迹类别规则数据质量评价指标，本标准DQR方法将评价指标分为时间代表性、技术代表性、地理代表性和数据来源代表性四个维度进行评价。初级数据应满足数据质量等级（DQR）≤2，其他次级数据应满足数据质量等级（DQR）≤3。
9.影响评价
[bookmark: _GoBack]根据软饮料的生产系统特点，结合企业实际调研，软饮料产品碳足迹计算包括原材料获取阶段、生产阶段、分销阶段、生命末期阶段涉及的所有单元过程，每个阶段的产品碳足迹相加得到所评价生命周期的碳足迹。本标准分别给出了软饮料产品生命周期不同阶段碳足迹量化方法：
[bookmark: _Toc26960]产品碳足迹计算：软饮料产品碳足迹为声明单位系统边界内各阶段碳足迹之和，按照公式（1）进行计算。
			（1）
式中：
CFPtotal——每声明单位软饮料产品碳足迹或产品部分碳足迹，单位为千克二氧化碳当量/声明单位（kgCO2e/声明单位）；
CFPA——每声明单位软饮料产品原材料获取阶段的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量/声明单位（kgCO2e/声明单位）。计算方法见公式（2）；
CFPB——每声明单位软饮料产品生产阶段的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量/声明单位（kgCO2e/声明单位），计算方法见公式（3）；
CFPC——每声明单位软饮料产品分销阶段的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量/声明单位（kgCO2e/声明单位），计算方法见公式（4）；
CFPD——每声明单位软饮料产品生命末期阶段的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量/声明单位（kgCO2e/声明单位），计算方法见公式（5）；
[bookmark: _Toc21795]原材料获取阶段碳足迹计算：软饮料产品原材料获取阶段碳足迹按照公式（2）进行计算。
	（2）
式中：
mA1,i——每声明单位软饮料产品第i种原材料的消耗量，单位根据原材料确定，如千克/声明单位（kg/声明单位）；
TEFA1,i——第i种原材料的碳足迹因子，单位与该原材料相匹配，如千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）；
mA2,i——每声明单位软饮料产品第i种原材料的运输量，单位根据原材料确定，如吨/声明单位（t/声明单位）；
DA2,i,j——第i种原材料的第j类运输方式的运输距离，单位为千米（km）；
TEFA,j——第j类运输方式对应的碳足迹因子，单位与该运输环节相匹配，如千克二氧化碳当量每吨千米[kgCO2e/t·km]。
[bookmark: _Toc26711]生产阶段碳足迹计算：软饮料生产阶段碳足迹按照公式（3）进行计算。
															（3）
式中：
ELB,l——每声明单位软饮料产品生产阶段第l种来源电力的消耗量，单位为千瓦时/声明单位（kWh/声明单位）；
EEFB,l——生产阶段第l种来源电力的碳足迹因子，单位为千克二氧化碳当量每千瓦时（kgCO2e/kWh），电力碳足迹因子可参考附表C.1取值。
THB——每声明单位软饮料产品生产阶段的热力消耗量，单位为吉焦/声明单位（GJ/声明单位）；
HEFB—生产阶段热力碳排放因子，单位为千克二氧化碳当量每吉焦（kgCO2e/GJ），热力碳排放因子可参考附表C.2取值。
FUB,k——每声明单位软饮料产品生产阶段第k种燃料的消耗量，单位根据燃料确定，如千克/声明单位（kg/声明单位）或标准立方米/声明单位（Nm3/声明单位）；
EFB1,k——生产阶段第k种燃料的上游排放因子，单位与燃料相匹配，如千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）或千克二氧化碳当量每标准立方米（kgCO2e/Nm3）；
EFB2,k——生产阶段第k种燃料的燃烧排放因子，如千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）或千克二氧化碳当量每标准立方米（kgCO2e/Nm3），主要化石燃料燃烧碳排放因子可参考附录D计算获取。
EB,wast——每声明单位软饮料产品生产阶段废弃物处理产生的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量每声明单位（kgCO2e/声明单位）。
[bookmark: _Toc25895]分销阶段碳足迹计算：分销阶段碳足迹按照公式（4）进行计算。
					（4）

式中：
mC,j——第j种运输的装载量，单位为吨（t）；
DC,j——第j种运输的运输距离，单位为千米（km）；
EFC,j——第j种运输对应的碳足迹因子，单位与该运输环节相匹配，如千克二氧化碳当量每吨千米[kgCO2e/t·km]；
Nj——第j种运输装载的单位产品数量，单位根据软饮料产品确定；
Rj——第j种运输的分销比例，单位为百分比（%）。
[bookmark: _Toc23584]生命末期阶段碳足迹计算：生命末期阶段碳足迹按照公式（5）进行计算。
			（5）
式中：
N——数据搜集时间范围内软饮料产品的数量，单位根据软饮料产品确定；
mD1,o——软饮料产品废弃包装采取第o种处置方式的运输量，单位为吨（t）；
DD1,o,j——软饮料产品废弃包装采取第o种处置方式第j类运输方式的运输距离，单位为千米（km）；
TEFD1,o,j——软饮料产品废弃包装采取第o种处置方式第j类运输方式对应的碳足迹因子，单位与该运输环节相匹配，如千克二氧化碳当量每吨千米[kgCO2e/t·km];
mD2——软饮料产品废弃包装第o种处置方式的处置量，单位为吨（t）；
CEFD2,o——软饮料产品废弃包装第o种处置方式的排放因子，单位为千克二氧化碳当量每吨（kgCO2e/t）。
四、采用国际标准的程度及水平的简要说明
国际上尚无《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 软饮料》相关的标准。本标准是基于国内软饮料产品生产特点制定的产品碳足迹量化标准，具有鲜明的特色与地域创新性。
五、重大分歧意见的处理经过和依据
在标准征求意见和审查过程中，未产生重大分歧意见。
六、贯彻协会团体标准的要求和措施建议
1.加强标准宣贯：建议组织标准宣贯会，向产企业、经销商及相关机构解读标准内容。
2.试试跟踪评估：标准实施后，建议定期对市场产品进行随机抽样检查，评估标准执行情况，确保其有效落地。
3.建立反馈机制：收集标准在实际应用中的问题，不断修改完善，提高标准水平，提高标准的科学性、合理性、协调性和可操作性。
4.实施建议：建议本标准发布之日起同步实施。
七、其它应予说明的事项
无。
1

image1.png
HEXBHrBLIRE

(] BB RLE

He

HK

1

E

||||||||||||||||||||||||||||

i
=
=
N
3
&

8% PETHA.
f, | B BE
B | M. KEF

Al JFEARIERE
FoAthRt: BHORGR. BRURST). RARERSE

AeVR. HIE

REVE. HIE

REVE. HIE

fiE FBT B A= AR BIRT B

BT B

AR B

(B1-B2)

R RIERELT B

(E1-E2)

(D1)

(C1)

(A1-A2)




