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一、工作简况 

本标准计划项目是根据中国机械工业联合会《关于印发 2020 年第四批中国机械工业联合会团体

标准制修订计划的通知》（机械标[2020]170 号文）的要求，由天津工程机械研究院有限公司作为标

准起草牵头单位制定 T/CMIF ×××××—××××《土方机械用液压多路换向阀  失效模式及分类》团体

标准。 

该标准计划项目的标准技术归口单位为中国机械工业联合会。 

该项标准的起草工作组由天津工程机械研究院有限公司、烟台艾迪液压科技有限公司、徐州徐

工液压件有限公司、南京工业大学、北京天顺长城液压科技有限公司和机械工业工程机械及液压件

产品质量监督检测中心（天津）等单位组成。标准起草工作组按计划要求，收集了国内外多路换向

阀有关的标准和资料并调研了多路换向阀行业的情况，进一步了解多路换向阀的生产、装配、制造、

使用和产品的质量与发展情况。在参考相关国家和行业标准的基础上，结合我国多路换向阀的生产

厂家和用户的现实情况及质量现况，编制起草了 T/CMIF ×××××—××××《土方机械用液压多路换向

阀  失效模式及分类》团体标准的草案稿及其编制说明（共 3 稿）。 

二、目的意义、标准编制原则和主要内容说明 

(一)  目的和意义 

在实际应用中，土方机械广泛用于建筑施工、水利建设、道路构筑、机场修建、矿山开采 、码

头建造、农田改良等工程中。随着土方工程施工的规模和复杂程度的提高，土方机械常常要在恶劣

的环境下进行工作并且工作过程中换向频繁、负载变换剧烈，容易造成土方机械的液压结构损坏。

液压多路阀是土方机械中常见的方向控制阀，也是最容易出现失效的液压件，多路阀各失效会影响

整机的工作性能甚至引发一定的危险。为了更加准确评价多路阀的产品质量，引导国内多路阀行业

技术进步，提升多路阀质量水平，推动行业良性发展，在参考相关国家和行业标准的基础上，结合

我国多路阀的生产厂家和用户的现实情况及质量现况，以及国内工程机械市场的需求和多路阀行业

的特点进行制定 T/CMIF ×××××—××××《土方机械用液压多路换向阀  失效模式及分类》团体标准。 

这项团体标准的制定，其意义在于淘汰落后技术，鼓励技术创新；方便用户选择产品，利于厂

家组织生产；对促进我国多路换向阀产品的进步和发展，提高产品质量，加快与国际先进水平接轨，

具有重大的长远利益。 

(二)  标准编制原则 

标准的编制遵循“开放、公平、透明、协商一致、促进贸易和交流”的原则，及其适用性、先进

性、统一性和协调性的原则，合理地确定标准的适用范围。在科学分析国内外同类产品技术水平及

调研我国现实情况的基础上，根据国内土方机械用液压多路换向阀市场的需求，积极将先进技术及

其指标纳入到标准中，提高标准的技术水平。 

本标准按照 GB/T 1《标准化工作导则》、GB/T 20000《标准化工作指南》、GB/T 20001《标准

编写规则》的规定及相关要求进行编制的。 

(三)  有关内容说明 

1. 标准主要内容和适用范围 

本标准界定了土方机械用液压多路换向阀失效模式及分类的术语和定义，规定了失效模式失效

模式、分类及其代码。 

本标准适用于土方机械用液压多路换向阀失效模式及分类。 

2. 解决的主要问题 



（1）对多路换向阀失效严重程度等级进行划分，将多路换向阀失效等级分为轻度失效，中度失

效，严重失效和安全失效，并给出了多路换向阀失效严重程度等级划分标准： 

——轻度失效：多路换向阀失效但是对于机器本身影响不大，仍然能够正常工作。 

——中度失效：多路换向阀失效使得机器工作受到一定影响，效率降低但还能够完成作业任务。 

——严重失效：由于多路换向阀失效导致整机完全无动作或动作严重迟缓无法完成工作。 

——安全失效：由于多路换向阀失效失效造成机器损坏或者人员伤亡的情况。 

（2）以具体零件的失效总结了多路换向阀的失效模式。 

三、国内外标准情况 

本标准是在没有对应的国外标准、国家标准和行业标准的情况下制定的。 

四、主要试验（或验证）情况分析 

标准起草工作组在查阅大量资料以及产品近三年的三包数据和试验数据，通过理论分析、仿真

分析和试验等手段验证了标准中列出的土方机械用液压多路阀产品失效模式。 

a）密封失效，液压多路阀的密封方式主要采用间隙密封，决定间隙密封质量的因素主要是间隙

的大小、压力差、密封长度和零件的表面质量。表征为内泄漏大，失效原因为阀芯与阀孔配合间隙

大、平衡槽位置尺寸不合理等。通过仿真分析，找出阀芯与阀孔间的间隙等对流量脉动的关系，从

而决定配合副的最优间隙值。 

 

图 1 某挖掘多路阀密封失效漏油 

b）结构强度失效，表征为阀芯变形，造成换向卡滞不良或阀体高温变形等，导致配合间隙过大。

通过静力学和有限元等仿真分析技术进行受力分析，得出最大应力值，确定适合材料，以及通过分

析解决结构尺寸与压力参数的匹配和内外力的均衡等问题。 



 

图 2  某挖掘多路阀下方溢流阀断裂 

c）污染失效，表征为换向不良、安全阀卡滞等，分析其失效主要原因为阀内侵入污染物等。 

d）装配失效，表征为压力损失大、换向不良、内泄过大、噪声过大等，失效原因为通过换向阀

的实际流量远大于额定流量、阀芯尺寸误差导致开口量小等。从装配的角度，要求寻求一套行之有

效的装配方法和工艺，既保证液压元件中非运动副间的连接紧密，密封可靠，又保证运动件的配合

间隙，同时研究自动化装配、净化装配和选配方法。 

通过验证，该标准是适用和可行的。 

五、标准涉及国内外专利及处置情况 

本标准不涉及知识产权问题。 

六、预期达到的社会效益和对产业发展的作用 

本标准是关于土方机械用多路换向阀的专业标准，通过对标准中的主要失效类型、失效确认原

因、失效模式及失效代码等技术内容的制定，适应当前产品的发展，满足行业需求。本标准对履带

式推土机的设计、制造、使用、试验和科研等方面具有规范和指导作用，对促进履带式推土机的技

术进步和发展，提高产品质量，具有重要意义。通过标准的制定和贯彻实施，将产生较好的社会效

益。 

七、采用国际标准和国外先进标准情况 

标准在制定过程中没有查询到相应的国际和国外的相关标准，因此本标准没有采标。 

八、与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性 

本标准与现行法律、法规和政策以及有关基础和相关标准不矛盾；与现有标准、制定中标准没

有矛盾，特别是与强制性标准保持一致；与其他行业或领域没有冲突。 

九、重大分歧意见的处理经过和依据 

本项标准在制定过程中，对标准技术内容通过讨论协商，达成共识并取得统一结论，没有出现

重大分歧意见。 

十、其他应予说明的事项 

无 

 


