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一、工作简况 

本标准计划项目是根据中国机械工业联合会《关于印发 2020 年第四批中国机械工业联合会团

体标准制修订计划的通知》（机械标[2020]170 号文）的要求，由天津工程机械研究院有限公司作为

标准起草牵头单位制定 T/CMIF ×××××—××××《土方机械用液压缸  失效模式及分类》团体标准。 

该标准计划项目的标准技术归口单位为中国机械工业联合会。 

该项标准的起草工作组由天津工程机械研究院有限公司、徐州徐工液压件有限公司、北京天顺

长城液压科技有限公司和机械工业工程机械及液压件产品质量监督检测中心（天津）等单位组成。

标准起草工作组按计划要求，收集了国内外液压缸有关的标准和资料并调研了液压缸行业的情况，

进一步了解液压缸的生产、装配、制造、使用和产品的质量与失效情况。在参考相关国家和行业标

准的基础上，结合我国土方机械用液压缸的生产厂家和用户的现实情况及质量现况，编制起草了

T/CMIF ×××××—××××《土方机械用液压缸  失效模式及分类》团体标准的草案稿及其编制说明（共

3 稿）。 

二、目的意义、标准编制原则和主要内容说明 

(一)  目的和意义 

液压缸是实现机械装备运动的关键基础功能部件，广泛应用于工程装备、车辆船舶等领域。液

压元件的可靠运行，是系统与装备高效、安全作业的基础。其工作环境各有不同，比如挖掘机液压

缸工作环境恶劣、冲击大，对缓冲性能要求比较高，起重机液压缸对安全性要求特别高等等，国内

液压缸研发制造企业不断技术升级，产品可靠性逐渐提升，但是对于液压缸失效模式及分类的研究

比较少，特别是液压缸失效现象的描述也不尽相同，无法形成统一的失效描述和失效模式。徐州徐

工液压件有限公司早在 2012 年开始进行液压缸失效模式的分析和研究，于 2014 年初步形成液压缸

失效模式库，包含 30 余种失效模式，经过 5 年的应用和改进，于 2019 年形成企业标准。针对液压

缸行业失效模式分类和定义缺乏的现状，建立液压缸失效模式库，制定液压缸失效模式及分类标准，

对统一我国液压缸的失效模式和产品可靠性提升至关重要，对推动液压缸技术发展和液压缸失效诊

断有非常重要的意义。为了更加准确规范土方机械液压缸失效模式，引导国内液压缸行业技术进步，

推动行业良性发展，在参考相关国家和行业标准的基础上，结合我国液压缸的生产厂家和用户的现

实情况及现状，以及国内工程机械市场的需求和土方机械行业的特点进行制定 T/CMIF 

×××××—××××《土方机械用液压缸  失效模式及分类》团体标准。 

这项团体标准的制定，其意义在于淘汰落后技术，鼓励技术创新；方便用户选择产品，利于厂

家组织生产；对促进我国液压缸产品的进步和发展，提高产品质量，加快与国际先进水平接轨，具

有重大的长远利益。 

(二)  标准编制原则 

标准的编制遵循“开放、公平、透明、协商一致、促进贸易和交流”的原则，及其适用性、先进

性、统一性和协调性的原则，合理地确定标准的适用范围。在科学分析国内外同类产品技术水平及

调研我国现实情况的基础上，根据国内土方机械用液压缸市场的需求，积极将先进技术及其指标纳

入到标准中，提高标准的技术水平。 

本标准按照 GB/T 1《标准化工作导则》、GB/T 20000《标准化工作指南》、GB/T 20001《标准

编写规则》的规定及相关要求进行编制的。 

(三)  有关内容说明 

1. 标准主要内容和适用范围 

本标准界定了土方机械用液压缸的术语和定义、规定了失效模式、分类及其代码。 
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本标准适用于土方机械用液压缸失效模式及分类。 

2. 解决的主要问题 

（1）主要内容包括主要失效类型、失效确认原则、失效模式及失效代码。形成液压缸失效模式

库： 

液压缸失效的表现形式称为液压缸的失效类型。 

液压缸常见的失效类型有：杆含油、导向套处漏油、油管裂漏油、缸底焊缝漏油、伸臂锁不住

等。 

液压缸零部件所表现的具体失效原因称为液压缸的失效模式。 

液压缸常见的失效模式有：密封失效、密封装配缺陷、裂纹、拉伤等。 

（2）定义了失效类型及失效模式； 

（3）规定了失效模式的描述原则； 

（4）规定了失效严重程度分类和液压缸失效大类； 

（5）规定了液压缸零部件、失效类型、失效模式及其代码。 

三、国内外标准情况 

本标准是在没有对应的国外标准、国家标准和行业标准的情况下制定的。 

四、主要试验（或验证）情况分析 

标准起草工作组在查阅大量资料以及产品近三年的三包数据和试验数据，通过理论分析、仿真

分析和试验等手段验证了标准中列出的土方机械用液压缸产品失效模式，同时建立了液压缸失效模

式库（见图 1）。 

 
图 1 液压缸失效模式库及制定的企业标准 

a）密封失效，表征为漏油，包括动密封漏油、静密封漏油等。 

如图 2 所示，以徐工某型号挖机为例，其工作了 367 天后，活塞杆伸出部位有油渍，用手摸可

以明显感觉到潮湿。分析其主要失效原因为导向套密封不良，为验证不同密封状态下的活塞杆含油

情况，对导向套的防尘圈、缓冲环、主密封进行不同品牌更换并进行往复试验，往复次数 20 次，
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