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大兴区 2023~ 2024 学年度第一学期期末检测

初三数学
2024. 01

考
生
须
知

1. 本试卷共 6 页,共三道大题,28 道小题,满分 100 分,考试时间 120 分钟。

2. 在答题卡上准确填写学校名称、准考证号,并将条形码贴在指定区域。

3. 题目答案一律填涂或书写在答题卡上,在试卷上作答无效。

4. 在答题卡上,选择题、作图题用 2B 铅笔作答,其他试题用黑色字迹签字笔作答。

5. 考试结束,请将答题卡交回。

一、选择题(共 16 分,每题 2 分)

第 1-8 题均有四个选项,符合题意的选项只有一个.

1. 2023 航空航天大兴论坛于 11 月 15 日至 17 日在北京大兴国际机场临空经济区举办,共设

置了“数字民航”“电动航空”“商业航天”“通航维修”四场专题论坛. 若某位航天科研工作

者随机选择一个专题论坛参与活动,则他选中“电动航空”的概率是

A. 1 B. 1
2

C. 1
4

D. 1
8

2. 下列图形中,是中心对称图形而不是轴对称图形的为

　 　 A. 　 B. 　 C. 　 D.

3. 关于一元二次方程 x2 -3x-1 = 0 的根的情况,下列说法正确的是

A. 有两个不相等的实数根 B. 有两个相等的实数根

C. 没有实数根 D. 无法判断

4. 抛物线 y= (x-2) 2 +1 的对称轴是

A. x= -2 B. x= 2 C. x= -1 D. x= 1

5. 在平面直角坐标系 xOy 中,将抛物线 y= 3x2 先向右平移 4 个单位长度,再向上平移 1 个单

位长度,得到的抛物线是

A. y= 3(x+4) 2 -1 B. y= 3(x+4) 2 +1 C. y= 3(x-4) 2 -1 D. y= 3(x-4) 2 +1
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6. 若圆的半径为 1,则 60°的圆心角所对的弧长为

A. π
2

B. π C. π
6

D. π
3

7. 如图,菱形 OABC 的顶点 A,B,C 在☉O 上,过点 B 作☉O 的切线交 OA

的延长线于点 D. 若☉O 的半径为 2,则 BD 的长为

A. 2 B. 2 2

C. 2 3 D. 4

8. 如图,点 A,B 在☉O 上,且点 A,O,B 不在同一条直线上,点 P 是☉O 上一个动点(点 P 不

与点 A,B 重合),在点 P 运动的过程中,有如下四个结论:

①恰好存在一点 P,使得∠PAB= 90°;

②若直线 OP 垂直于 AB,则∠OAP= ∠OBP;

③∠APB 的大小始终不变.

上述结论中,所有
∙∙

正确结论的序号是

A. ①② B. ①③ C. ②③ D. ①②③

二、填空题(共 16 分,每题 2 分)

9. 若(a-3)x2 -3x-4 = 0 是关于 x 的一元二次方程,则 a 的取值范围是 .

10. 若关于 x 的一元二次方程 x2 -3x+m= 0 有一个根为 1,则 m 的值为 .

11. 在平面直角坐标系 xOy 中,若点(2,y1),(4,y2)在抛物线 y= 2(x-3) 2 -4 上,

则 y1 y2(填“ >”,“ = ”或“ <”) .

12. 如图,四边形 ABCD 内接于☉O,点 E 在 AD 的延长线上,

若∠CDE= 80°,则∠ABC 的度数是 °.

13. 如图,△ABC 的内切圆☉O 与 AB,BC,CA 分别相切于点 D,E,F,

若 AD= 2,BC= 6,则△ABC 的周长为 .
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14. 写出一个过点(0,1)且当自变量 x>0 时,函数值 y 随 x 的增大而增大的二次函数的解析

式 .

15. 杭州亚运会的吉祥物“琮琮”“宸宸”“莲莲”组合名为“江南忆”,出自唐朝诗人白居易的

名句“江南忆,最忆是杭州”,它融合了杭州的历史人文、自然生态和创新基因. 吉祥物一

开售,就深受大家的喜爱. 经统计,某商店吉祥物“江南忆”6 月份的销售量为 1200 件,8

月份的销售量为 1452 件,设吉祥物“江南忆” 6 月份到 8 月份销售量的月平均增长率

为 x,则可列方程为 .

16. 如图,在平面直角坐标系 xOy 中,二次函数 y = ax2 +bx+c( a< 0) 的图象经过点(0,1),

(2,1) . 给出下面三个结论:

①2a-b= 0;

②a+b+c>1;

③关于 x 的一元二次方程 ax2 +bx+c-m = 0(m<1)有两个异

号实数根.

上述结论中,所有正确结论的序号是 .

三、解答题(共 68 分,第 17-21 题每题 5 分,第 22 题 6 分,第 23 题 5 分,第 24-26 题每题 6

分,第 27-28 题,每题 7 分)解答应写出文字说明、演算步骤或证明的过程.

17. 解方程:x2 +8x= 9.

18. 已知 a 是方程 x2 -2x-1 = 0 的一个根,求代数式(a-1) 2 +a(a-2)的值.

19. 已知关于 x 的一元二次方程 x2 -x+2m-2 = 0 有两个实数根.

(1)求 m 的取值范围;

(2)当 m 取最大整数值时,求方程的根.

20. 已知抛物线 y= x2 +bx+c 经过点(1,0),(0,-3) .

(1)求抛物线的解析式;

(2)求该抛物线的顶点坐标.

21. 如图,在△ABC 中,∠C= 45°,AB= 2,☉O 为△ABC 的外接圆,

求☉O 的半径.
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22. 2023 年 9 月 23 日至 10 月 8 日,第 19 届亚运会在杭州举行. 中国队以 201 枚金牌、111 枚

银牌、71 枚铜牌的优异成绩,位居奖牌榜首. 为弘扬体育运动精神,某校对八、九年级学生

进行了杭州亚运会知识竞赛(测试满分为 100 分,得分 x 均为不小于 80 的整数),并从其

中分别随机抽取了 20 名学生的测试成绩,整理、描述和分析如下(成绩得分用 x 表示,共

分成四组:A. 80≤x<85;B. 85≤x<90;C. 90≤x<95;D. 95≤x≤100).

a. 八年级 20 名学生的成绩是:

80,82,83,83,85,85,86,87,89,90,90,91,94,95,95,95,95,96,99,100.

b. 九年级 20 名学生的成绩在 C 组中的数据是:90,90,91,92,92,93,93,94.

c. 八、九年级抽取的学生竞赛成绩的平均数、中位数、众数如下:

年级 平均数 中位数 众数

八年级 90 90 m

九年级 90 n 100

d. 九年级抽取的学生竞赛成绩扇形统计图如下:

根据以上信息,解答下列问题:

(1)写出表中 m,n 的值及九年级抽取的学生竞赛成绩在 D 组的人数;

(2)
 

若该校九年级共 400 人参加了此次知识竞赛活动,估计九年级竞赛成绩不低于 90 分

的人数是 ;

(3)为了进一步弘扬体育运动精神,学校决定组织学生开展亚运精神宣讲活动,准备从九

年级抽取的竞赛成绩在 D 组的学生中,随机选取一名担任宣讲员,另一名担任主持

人. 若甲、乙是抽取的成绩在 D 组的两名学生,用画树状图或列表的方法,求甲、乙两

人同时被选上的概率.
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23. 在平面直角坐标系 xOy 中,函数 y= kx+b(k≠0)的图象经过点 A( -1,2)和 B(1,4) .

(1)求该函数的解析式;

(2)当 x>2 时,对于 x 的每一个值,函数 y= 1
2
x+n 的值小于函数 y= kx+b(k≠0)的值且大

于 5,直接写出 n 的值.

24. 如图,AB 是☉O 的直径,点 C 在☉O 上,连接 AC,BC,过点 O 作 OD⊥BC 于点 D,过点 C

作直线 CE 交 OD 延长线于点 E,使得∠E= ∠B.

(1)求证:CE 为☉O 的切线;

(2)若 DE= 6,CE= 3 5 ,求 OD 的长.

25. 如图 1,某公园一个圆形喷水池,在喷水池中心 O 处竖直安装一根高度为 1. 25m 的水管

OA,A 处是喷头,喷出水流沿形状相同的曲线向各个方向落下,喷出水流的运动路线可以

看作是抛物线的一部分.

建立如图 2 所示的平面直角坐标系,测得喷出水流距离喷水池中心 O 的最远水平距离

OB 为 2. 5m,水流竖直高度的最高处位置 C 距离喷水池中心 O 的水平距离 OD 为 1m.

(1)求喷出水流的竖直高度 y(m)与距离水池中心 O 的水平距离 x(m)之间的关系式,并

求水流最大竖直高度 CD 的长;

(2)安装师傅调试时发现,喷头竖直上下移动时,抛物线形水流随之竖直上下移动(假设

抛物线水流移动时,保持对称轴及形状不变),若水管 OA 的高度增加 0. 64m 时,则水

流离喷水池中心 O 的最远水平距离为 m.
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26. 在平面直角坐标系 xOy 中,点(2,m)在抛物线 y = ax2 +bx+c(a>0)上,设抛物线的对称轴

为 x= t.

(1)当 m= c 时,求 t 的值;

(2)点( -1,y1),(3,y2)在抛物线上,若 c<m,请比较 y1,y2 的大小,并说明理由.

27. 在△ABC 中,∠BAC= 90°,AB=AC,点 P 为 BA 的延长线上一点,连接 PC,以 P 为中心,将

线段 PC 顺时针旋转 90°得到线段 PD,连接 BD.

(1)依题意补全图形;

(2)求证:∠ACP= ∠DPB;

(3)用等式表示线段 BC,BP,BD 之间的数量关系,并证明.

28. 如图,在平面直角坐标系 xOy 中,已知点 M(0,t),N(0,t+2),对于坐标平面内的一点 P,

给出如下定义:若∠MPN= 30°,则称点 P 为线段 MN 的“亲近点” .

(1)当 t= 0 时,

①在点 A(2 3 ,0),B(3,2),C( - 2 3 ,2),D( - 1,- 3) 中,线段 MN 的“亲近点” 的

是 ;

②点 P 在直线 y= 1 上,若点 P 为线段 MN 的“亲近点”,则点 P 的坐标为 ;

(2)若直线 y= - 3 x-3 上总存在线段 MN 的“亲近点”,则 t 的取值范围是 .


