
[bookmark: _GoBack]北京市西城区2023—2024学年度第一学期期末试卷
    高二物理答案及评分参考           2024.1
第一部分（选择题  共42分）
一、单项选择题（每小题3分）
1．A   2．D   3．B   4．B   5．C   6．C   7．D   8．C   9．A   10．D  
二、多项选择题（每小题全部选对的得3分，选对但不全的得2分，有选错的得0分。）
11．BD    12．BD     13．BC     14．CD
 第二部分（实验和计算论述题 共58分）
三、实验题（共18分）I/A
U/V
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答图1

15．（8分）
（1）充电（2分）；
BC（3分）
（2）BC（3分）
16．（10分）
（1）5（2分）
（2）①甲（1分）；小（1分）
     ②a. 见答图1（1分）； 
5.1~5.4（1分）
       b. 乙（2分）
层级1：乙图是分压电路，采用分压电路Rx的电压可以从0开始变化。图中的数据U的最小值是0.30V，比较小，所以一定是采用了乙图。（1分）

层级2：若采用甲图，Rx的电压的最小值约为；若采用乙图，Rx的电压可以从0开始变化。图中的数据U的最小值是0.30V，所以一定是采用了乙图。（2分）
四、计算论述题（本题共4小题，共 40分）
17．（9分）

（1）根据闭合电路欧姆定律，有  （3分）

（2）根据电流定义式，有  （3分）

（3）根据焦耳定律，有   （3分）
18．（9分）

（1）根据动能定理，有    （2分）

     得    （1分）

（2）粒子在磁场中做匀速圆周运动时，洛伦兹力提供向心力，有 （2分）

     得    （1分）

（3）粒子在磁场中运动的时间  （2分）

     代入得  （1分）
19．（10分）
（1）MN运动产生电动势E = BLv（1分）


     根据闭合电路欧姆定律  得 （1分）

     路端电压 U = IR 得   （1分）

（2）MN做匀速运动，受力平衡，有  （1分）
t内MN运动的距离x = vt

拉力做功   （1分）

电路获得的电能   （1分）
可知，t时间内，力F做的功W等于电路获得的电能W电。v
t
O
答图2
v
2v

（3）若在匀速运动过程中突然将拉力大小增大为原来的2倍，
导体棒将做加速度逐渐减小的加速运动，速度逐渐趋近
于2v。（2分）
    v-t图像见答图2。（2分）
20．（12分）
（1）粉尘在通道中做类平抛运动，可以分解为

     平行于上下板的方向的匀速直线运动，有 （1分）


     垂直于上下板的方向的匀加速直线运动，有，其中 （2分）

     解得   （1分）
（2）方案一：
层级1：粉尘收集率 = 64%时，贴近上板进入的粉尘不会被收集，离开通道时沿垂直于上下板方向偏移的距离y = 0.64d2 

    由（1）可得
若仅改变电源电压，要使收集率达到100%，需要使U增大 （2分）
[bookmark: _Hlk152531406]层级2：粉尘收集率 = 64%时，贴近上板进入的粉尘不会被收集，离开通道时沿垂直于上下板方向偏移的距离y = 0.64d2 

    由（1）可得

    若仅改变电源电压，则
要使收集率达到100%，需要使y′ = d2 

    代入可得  （4分）
    
    方案二：
层级1：粉尘收集率 = 64%时，贴近上板进入的粉尘不会被收集，离开通道时沿垂直于上下板方向偏移的距离y = 0.64d2 

    由（1）可得
若仅改变上下板间距离，要使收集率达到100%，需要使d减小 （2分）
层级2：粉尘收集率 = 64%时，贴近上板进入的粉尘不会被收集，离开通道时沿垂直于上下板方向偏移的距离y = 0.64d2 

    由（1）可得

    若仅改变上下板间距离，则
    要使收集率达到100%，需要使y′ = d2′

    代入可得 （4分）
	 说明：其他合理方案也可得分
（3）方法一：

由于粉尘分布均匀且恰好被收集，设某粉尘颗粒竖直位移大小为y，水平位移大小为x，由（1）问推导可得，又因为粉尘分布均匀，则可设在一定时间内落在下极板上的粉尘颗粒数量N = ky = k′x2
若将下极板分成等长的2段，则前后两段极板在相同时间内落入的尘埃数量之比
N1 : N2 = 1 : 3
若将下极板分成等长的4段，则前后四段极板在相同时间内落入的尘埃数量之比
N1 : N2 : N3 : N4 = 1 : 3 : 5 : 7    
    ……
若将下极板分成等长的n段，则前后n段极板在相同时间内落入的尘埃数量之比
N1 : N2 : N3 : N4 : …… : Nn = 1 : 3 : 5 : 7 : …… :（2n-1）  P
O
x
答图3


类比自由落体运动相同时间间隔内的位移关系以及速度变化规律，可推得相同时间内在单位长度收集的粉尘数量与x成正比，图像如答图3所示
方法二：







如答图4所示，一定时间内下极板很短距离x内收集到的粉尘数量N与y成正比，因此下极板上某段时间内单位长度收集到的粉尘数量。又因为，类比初速度为0的匀变速直线运动的规律和，由可得，，即P与x成正比，图像如答图3所示。x
y
答图4

说明：图像2分，作图依据2分。其他合理论述方法也可得分。
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