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★ 概  述 

UFD800 系列浮球液位(界面)变送器是我公司研制开发的智能型仪表之一，是模拟、数字与微处理器相

结合的产品。是将模拟电压信号转换成 4～20mA 两线制电流输出信号，且加载 HART 协议通讯的智能变送

器。由于采用了 HART 总线技术，具有高精度，低漂移，抗干扰能力强等特点。并可以实现对仪表的远程

组态、监测、维护、及校准等功能。可构成生产过程测量、监督管理系统。机械测量结构分为普通型、大

转角型、外浮球型。变送器具有现代流行壳体设计，造型美观且各工作腔室隔离等特点。 

★ 主要性能及技术指标 

1.性能： 

   .  设置各种变量：现场开关、手持器和调试软件来设置。 

   .  液晶显示：显示有关变量信息。 

   .  读过程变量： 两线制 4～20mA 电流输出加载 HART 协议通讯。 

   .  读取和诊断信息：超出量程报警各种故障诊断且具有防震防磁干扰强等特点。 

   .  具有零点、满度校准及零点和量程迁移功能。 

   .  防护等级：IP65。 

2.技术指标  

   .  工作电压：24VDC 

   .  引入口为：M20X1.5   

   .  负载电阻：≤600Ω   

   .  浮球直径：φ230mm 

   .  变送器法兰：材质:ZG230～450 或 ZG304  

规格: JB/T82.2-94 DN250；PN4.0 或 PN6.3MPa 凸面 

   .  精度：1.5% FS  

   .  工作温度：-40℃～225℃(无散热片)；225℃～450℃(带散热片) 

   .  阻尼时间选择：0～32 秒 

3.防爆形式、防爆标志、防爆证号。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

防爆形式 防爆标志 防爆证号 

本质安全型 ExibⅡCT4 GYB02165 

隔爆型 Ex dⅡCT4 GYB02164 



 

★ 电原理框图 
 

 

 

 

 

 
图 1 

★ 机械传动示意图 

 

 
 

 

 
图 2 

 

当液位在低液位状态时，浮球处于下限，通过球杆带动角位移传感器旋转，放大器检测并变换输出

4mA。当液位在高液位时，浮球处于上限，浮球带动球杆旋转，使角位移传感器旋转一个角度，通过电路

输出 20mA。平衡锤起到平衡浮球及球杆的重量与浮力的作用。 

 

★ 现场调试方法 

1.1 组态软件使用说明 

本软件支持 WINDOWS 98、WINDOWS 2000、WinXP 等中文操作系统。全中文界面设计，便于操作。 

组态软件功能见附录。 

1.2 标定过程 
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首先设置标定参数：在“浮筒特性(浮球特性)”中，设置“测量类型”、“工作密度”和“浮筒高度

(浮球量程)”，在“量程设置”中，设置“量程单位”、“量程上限”和“量程下限”。再根据精度需

要，选择 2～11 点的标定。【建议：一般选择 11 点，即每 10％一个标定点】 

1.3 设置参数过程 

标定完成后，用户重新设置为现场实际使用状态即可。 

在“浮筒特性(浮球特性)”中，设置“测量类型”、“工作密度”等。在“仪表组态”中，设置“量程单

位”、“量程上限”、“量程下限”、“阻尼”、“显示变量”、报警上限”和“报警下限”等组态数

据。 

1.4 显   示 

用户可以通过组态软件设置 LCD 显示的变量及显示的小数位数。参见组态软件设置部分的“仪表组

态”→“输出特性”。 

LCD 支持双变量显示，可以设置的显示变量包括电流、主变量百分比和主变量；每个变量的均可以独

立设置显示小数点位置：0、1、2、3。 

如果两个显示变量相同，则 LCD 只显示一种变量；否则，LCD 将以 4 秒的时间间隔，交替显示所设置

的显示变量。 

LCD 的全亮显示图： 

 

图 3  LCD 的全亮显示图 

电流显示示意图： 

 

图 4  电流显示图 

其它显示说明： 

 若在通讯状态，闪烁显示 LCD 左上角的 。 

 若固定输出电流，LCD 显示 。 



 

 若启动写保护，LCD 显示 。 

 若传感器输出信号超出测量范围，LCD 显示“ERR”。 

 若液位/界位/密度超出报警下限，LCD 显示“ALM_L”。 

 若液位/界位/密度超出报警上限，LCD 显示“ALM_H”。 

★ 现场组态 

1.1 本产品通过按键与 LCD 配合能实现“组态数据设置”、“定点微调”和“上下限校准”三种功能。 

 

 

 

 

 

 

1.2 现场组态时，LCD 左下角“88”字符用于表示设置变量类型，其对应关系为： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

功能分类 功能概述 

“组态数据设置” 
用于设置单位、量程下限、量程上限、阻尼、报警下限、报警上

限、密度。 

“定点微调” 用于调整任意点的偏差，能实现平移。 

“上下限校准” 用于校准上限和校准下限。 

“88”字符显示 名称 内容 备注 

00 或不显示 测量模式   

01 设置操作码  根据输入的操作码不同，执行不

同的功能。 

02 单位   

03 量程下限   

04 量程上限   

05 阻尼   

    

09 报警下限   

10 报警上限   

    

12 密度/重密度   

13 轻密度   

    

21 定点微调   

    

31 校准下限   

32 校准上限   

    

30 设置显示变量   



2.按键模式说明 

2.1 本产品支持“双按键”和“三按键”两种操作模式。 

“双按键”操作模式下：Z 键用于进入提示数据设置界面和移位；S 键用于进入数据设置界面、增加

数字和数据保存。 

“三按键”操作模式下：Z 键用于进入提示数据设置界面和移位；S 键用于进入数据设置界面、增加

数字和数据保存；M 键用于数据保存。 

2.2 数据设置方法 

当左下角的“88”字符显示 1～13 时，表明变送器处于现场组态模式，此时可以通过按键输入操作

码和修改参数。 

数据设置过程中，“S”键用于调整数字和小数点，“Z”键用于移位，“M”键用于保存。 

设置过程如下： 

1． 按下 S 键进入数据设置界面，同时符号位开始闪烁，表示可修改符号位。 

2． 若再次按下 S 键，可以切换数据的正负（正号用上箭头表示）。 

3． 按下 Z 键，第一位数字位开始闪烁，表示可修改，此时长按或连续多次按下 S 键，设置数字在

0～9 之间循环。 

4． 再次按下 Z 键，可依次设置第二位到第五位数字，设置方法与第一位完全相同。 

5． 设置完第五位数字后，按下 Z 键，开始设置小数点。四个小数点同时开始闪烁，表示可以设置小

数点，此时按 S 键，小数点位置循环切换。 

6． 小数点设置完成后，按下 Z 键，左下箭头开始闪烁，表示可以保存设置。 

7． 按下 S 键，保存设置；按下 Z 键，符号位开始闪烁，可重新开始设置数据。 

注：若为“三按键”操作模式，在数据设置过程中，任何时刻都可以按下 M 键，以快速保存设置，而不

必等到下箭头闪烁时才可以保存设置。 

3.现场组态功能 

3.1 组态数据设置 

参数设置过程： 

1. 在测量模式下，闭合“Z”键 2 秒，进入操作码输入状态； 

2. 输入操作码：×××02，启动参数设置，首先设置单位； 

注：启动常用参数设置后，若不操作按键，则 2 分钟自动返回测量模式。 

 

 

 

 

 

 

 



 

参数设置流程图如下： 

测量模式

02  单位

Z键2秒

cmmmS键 S键 m

03  量程下限

G/cm3S键 S键

S键

04  量程上限

05   阻尼

正确

操作码:XXX02?

不正确

1.“量程下限”,“量程上限”,“阻尼”,“报警下限”,“报

警上限”,“密度”的设置方法见“浮点数设置方法”.
2.设置数据超限，LCD显示“OVER”，此时按下“S”键

或“Z”键可以重新设置.

      “操作码”的输入方法:
“S”键：数字增加；

“Z”键：移位； 
“三按键”：“M”键：确定； 

“双按键”：左下箭头闪烁时，“Z”键：确定； 

Z键
Z键 Z键 Z键 Z键

输入新量程下限S键

输入新量程上限

输入新阻尼

S键

S键

测量模式

Z键
重新设置

左下箭头闪烁时，Z键

左下箭头闪烁时，Z键

左下箭头闪烁时，Z键

Z键

Z键

Z键

09  报警下限

10  报警上限

12  密度/重密度

13  轻密度

否

Z键

Z键

Z键

输入新报警下限S键

左下箭头闪烁时，Z键

输入新报警上限

输入新密度

输入新密度

S键

是

S键

S键

左下箭头闪烁时，Z键

左下箭头闪烁时，Z键

左下箭头闪烁时，Z键Z键

测量类型是密度吗？

测量类型是液位吗？ 是

否

 

图 5 

1.2 定点微调 

定点微调过程： 

1. 在测量模式下，闭合“Z”键 2 秒，进入操作码输入状态； 

2. 输入操作码：×××21，进入定点微调； 

注：进入定点微调后，若不操作按键，则 2 分钟自动返回测量模式。 



定点微调流程图如下： 

测量模式

21  定点微调

Z键2秒

正确

操作码:XXX21?

不正确

Z键

输入实际值S键

左下箭头闪烁时，Z键

 

图 6 

3.3 上下限校准 

上下限校准过程： 

1. 在测量模式下，闭合“Z”键 2 秒，进入操作码输入状态； 

2. 输入操作码：×××31，进入校准上下限； 

注：进入校准上下限后，若不操作按键，则 2 分钟自动返回测量模式。 

校准上下限流程图如下： 

测量模式

31  校准下限

Z键2秒

正确

操作码:XXX31?

不正确

      “操作码”的输入方法:
“S”键：数字增加；

“Z”键：移位； 
“三按键”：“M”键：确定； 

“双按键”：左下箭头闪烁时，“Z”键：确定； 

Z键

输入下限实际值S键

左下箭头闪烁时，Z键

32  校准上限

Z键

输入上限实际值S键

左下箭头闪烁时，Z键

 

图 7 

3.4 显示变量设置 

液晶显示屏能显示“电流”、“百分比”和“液位”三种变量的一种或交替显示其中的两种（间隔

时间 4 秒）。在实时正常显示状态，使用 S 键能更改两个显示变量，当两个显示变量设定为相同的参数，

屏幕上固定显示一种变量；当两个显示变量设定为不同的参数时，屏幕上交替显示两种变量。 

方法如下：按下“S”键，当前显示变量（如：电流）发生变化，循环显示“电流、百分比、液位”,

当所需要的显示变量（如：百分比）出现在屏幕上时，松开“S”键，即实现了将显示变量“电流”改为

“百分比”。 

例子： 

假设当前显示变量为“电流”，需要设置为：交替显示“百分比”和“液位”。 

步骤： 



 

修改第一个显示变量：按下“S”键，液晶循环显示“电流、百分比、液位”,当显示“百分比”

时，松开“S”键，即可。此时，液晶交替显示“百分比”和“电流”。 

修改第二个显示变量：当液晶显示“电流”时，按下“S”键，液晶循环显示“电流、百分比、液

位”,当显示“液位”时，松开“S”键，即设置成功。 

★ 远程操作 

可以通过 HART 手操器、PC 机通讯软件（通过 HART 调制解调器）与上位机通讯，使智能变送器调试完

成仪表远程信息管理、组态、变量监测、校准、维护等功能。 

(a)信息管理：可以设定仪表的工位号、安装日期、仪表型号、读取仪表的主变量传感器信息、选择输入

仪表接液部件材质，可根据屏幕提示相应输入。 

(b)组态：可以对以下仪表参数进行组态：主变量单位、主变量量程上下限、仪表报警上下限、仪表故障

时输出电流、主变量转换函数、仪表显示、密度设定。 

(c)变量监测：可以监测以下过程变量：主变量、主变量量程百分比、输出电流、传感器输出值。 

(d)校准：通过软件可校准仪表回路电流（4ｍA，20ｍA）和校准传感器的零点和满度。 

(e)维护：在维护项目中，可以读取和输入标定信息（标定责任者、标定地点、标定日期、维修日期、和

7 位产品标号），决定仪表是否处于写保护模式，设定仪表远程和现场调节的工程师及操作员密码，读取

仪表的状态信息。 

★ 订购仪表注意事项 

1. 按产品选型表正确填写内容。 

2. 请尽可能提供完全选型表内未包容的内容。 

 工作压力（操作压力）。 

 工作温度（操作温度） 

 特殊接液材质的牌号。 

 其它浮球法兰的标准号。 

 仪表安装工位号。 

★ 使用注意事项 

1. 仪表在安装前应检查仪表防爆等级、温度组别、及关联设备与使用现场环境是否与说明书规定要求

相符。 

2. 在调试和维修时，不得改变电气参数和结构不得改变元器件规格、型号及参数。 

3. 仪表不宜安装在有大的冲击和震动的环境中。 

4. 变送器外壳必须良好接地。 

5. 变送器系统安装使用和维护应遵守中华人民共和国爆炸危险场所电器场所电器安全规程。 

★ 安装注意事项 

1． 仪表安装必须牢固可靠。 



2． 安装时对变送器不应强烈震动和冲击 ，不得大幅度地摆动和拉压，以免损坏传感器和降低仪表精

度。 

3． 仪表在出厂时均经过调试检验，若在安装后与实际测量值不符，可能是在装配过程中由于震动，垂

直度等各种原因导致零点或量程改变，此时可通过零点迁移或量程迁移使电流值实际相符即可。 

4. 仪表出厂时在调整部位均做了标记，因此变送器涂红漆处严禁调整，否则会造成仪表永久性损坏。

如发现问题，及时与我公司联系，以便妥善解决。 

★ 安装方法及要求 

浮球变送器的法兰是通过法兰密封垫直接安装在被测介质容器侧壁接口法兰上的。在安装前，首先

应结合变送器的结构特点,考虑以后操作、观察、维修的方便来确定安装位置和方向。浮球变送器如果安

装在法兰的左侧为左侧安装，反之为右侧安装。假设以目前状态为右侧安装，如想改为左侧安装，用磁开

关或手持器等，只需打开组态窗口，把浮球置于量程的零点,把 20mA 改为 4mA,再把浮球置于量程的满度,

把 4mA 改为 20mA 并发送，其它参数不变，既为左侧安装。  

1.浮球及球杆的安装：首先将浮球和球杆旋紧后焊牢。对于 90 型小转角浮球的新式联接结构的球杆

安装操作是，将球杆旋入护杆套端部的联接杆内螺孔，应注意将联接杆两侧的顶丝拧紧在球杆上的环形凹

槽内，再把顶丝上的锁紧螺母拧紧；对于 91 大转角型浮球，将球杆旋入摆臂端部的内螺孔,然后再把其上

的顶丝和锁紧螺母按同样方法拧紧。    

※如果现场使用条件恶劣，建议用户把顶丝和锁紧螺母焊在联接件上，或直接把球杆焊在联接件

上。 

2.变送器是通过法兰直接安装在被测介质容器侧壁接口法兰上的。对连接接口法兰的直管段要求，

见下图。 

                                
90 型小转角浮球直管段尺寸要求        91 型大转角浮球直管段尺寸要求 

3.变送器表头是通过连接板与散热器连接的，安装时，将主轴头插入变送器表头的连轴器孔内，并

且不应使连轴器产生较明显的扭曲现象。变送器的表头可在左侧或右侧安装，安装是否正确，请参照下图

所示判定，安装者面对罐体法兰安装接口，若变送器安装在安装者的左手侧，则应将表头后端指针旋至

“左 0”字刻线处；若变送器在安装者的右手侧，则将表头后端指针旋到“右 0”字刻线处，将浮球移到

最低测量位置时将连轴器与主轴的紧定螺钉紧固，见下图。 



 

 

变送器表头安装示意图（图示安装方向为左侧） 

4.将平衡杆（机构）装入牙嵌结合子的方孔内，旋紧顶丝固定平衡杆，松开轴头螺母，调整牙嵌结合

子使平衡杆与球杆在同一平面内，将轴头螺母旋紧，移动平衡锤的位置，调至平衡的最佳状态，固定平衡

锤。对不同密度的液体，由于浮球所受的浮力不同，可通过调整平衡锤在平衡杆上的位置，来达到测量

目的。 

※5.浮球的密封填料环在出厂时只是稍微压紧，等安装试压时，当介质的压力和温度升上来时，再拧

紧填料环上的压盖螺栓，在拧紧的同时，还要压一下重锤杆，使主轴转一下，看是否还转动灵活，直至

不露气为止。 

★ 变送器的外形示意图及安装尺寸 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

90 型小转角型浮球液位变送器                                 91 型大转角型浮球液位变送器 
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92 型浮球液位变送器  

★ 包装、标志、运输及贮存 

1. 标志：仪表壳体上有主要参数内容的标牌。 

2. 包装：仪表出厂时已包装完善，随产品附有装箱单、说明书及产品合格证等。 

3. 运输：在运输、搬运过程中应避免仪表受到强烈的震动与冲击。 

4. 贮存：仪表应贮存在环境温度-20～55℃的范围内，相对湿度≤90％的无雨雪浸蚀的场所。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

湖南博锐泰仪表有限公司 
地    址 :湖南省岳阳市经济技术开发区 

木里港大道现代装备制造产业园九栋 
电    话：0730-2988222 
传    真：0730-2988658 
邮    箱：brt-2@163.com 
网    址：www.hnbrt.cn 
邮    编：414000 
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