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	摘要
	微生物群落附着在表面上，或者说生物膜，已经在包括土壤在内的许多环境中发现。本章描述了开发生物膜作为生
	引言
	某些微生物可以附着在生物或非生物表面上，并分化形成复杂的、多细胞的群落，称为生物膜。生物膜由微生物细
	微生物在从浮游(自由游动)生物转变为复杂的附着于表面的生物膜一部分的细胞过程中发生了深刻的变化。基
	体外开发的有益生物膜的作用特性已经显示出潜力，为微生物生物技术的应用带来众多有利影响。它们在农业和
	土壤中的生物膜
	土壤中主要存在三种类型的生物膜:细菌(包括放线菌)、真菌和FBBs。细菌和真菌的生物膜形成于土壤中
	生物膜生物肥料
	随着普通的非菌根土壤真菌和根瘤菌之间的相互作用，并形成FRBs的首次体外发育和观察，一系列的研究被开
	与只含根瘤菌的常规接种剂相比，开发的FRB生物膜接种剂的应用，可显著提高大豆的固氮能力(约30%)
	FRBs可以作为假结瘤，将N2固定在非豆科植物的根上。在Bashan(1998)关于农业微生物接种
	生物膜接种剂可有效地用于磷矿的生物溶解。这是通过从青霉菌、平菇和墨西哥黄粉菌(一种地衣真菌)中培养
	已观察到，有益内生菌的FBBs比没有形成生物膜的单一或混合培养，产生更高的酸度和PGP激素。较高的
	在微生物单一栽培的常规接种技术中，由于各种环境胁迫因素的影响，引入的微生物在土壤中生存能力差是一个
	结论及未来研究需要
	这里报道的研究表明，FBBs/ FRBs在生物性能上比单一或混合微生物培养，可能也比在非生物表面的多

