
【解决方案】吹田电气 光伏逆变器效率测试方案

前言

众所周知，光伏逆变器在光伏系统中扮演着关键的角色。通过光伏逆变器能够将光

伏太阳能板产生的可变直流电压转换为市电频率的交流电，可以反馈回商用输电系

统，或是供离网的电网使用。作为光伏阵列系统中的重要系统平衡组件之一，可以

配合一般的交流供电设备协同工作。

在市场行业中，逆变器的转换效率对于提高光伏系统的自家使用和电力出售的效益

至关重要。同时为了最大化客户的利益，需要尽可能提高逆变器的转换效率，同时

也需要考虑逆变器的成本。逆变器效率测试不仅为制造商提供了市场竞争的优势，

也对终端用户的购买决策和整体市场的可持续发展起到关键的推动作用，因此光伏

逆变器效率测试显得尤为关键。

光伏逆变器效率测试



专业名词解释

光伏逆变器的转换率

光伏逆变器的转换率是指逆变器将太阳能面板发出的电转换成电力的效率。在光伏

发电系统中，逆变器发挥着将太阳能面板发出的直流电转换成交流电，并将这些交

流电输送至电力公司电网的作用，逆变器的转换效率高，供自家使用及出售的电力

就可增加。

光伏逆变器的转换率主要包括两个方面：

1、直流到交流的转换效率（DC to AC Conversion Efficiency）：表示逆变器从光

伏电池板获得的直流电能转换为交流电的效率。这是光伏逆变器的核心功能，其高

效率直接影响整个太阳能发电系统的性能。

2、全负荷效率（Peak Efficiency）：表示逆变器在运行时达到最高效率的能力。光

伏逆变器的全负荷效率通常在其额定功率运行时测得，表示在最大输出功率时的效

率。



解决方案

为了确保光伏逆变器市场的规范性和客户的最大利益，国家标准和企业标准都规定

了整机转换效率的限值。通过精密的计算和大量测试得出结果，对于有变压器的逆

变器转换效率不得低于 94%，无变压器型逆变器的转换效率不得低于 96%。而企业

为了在市场竞争中占据优势，不断提高自己产品的转换效率。在光伏逆变器效率测

试的方案中，通过吹田电气的 SPAW7000 功率分析记录仪和电流传感器，用户可以

快速获取光伏测试系统的准确参数，包括开路电压（Vo）、短路电流（Is）、最大

输出功率（Pm）、最大输出功率下的电压（Vpm）、最大输出功率下电流（Ipm）、

逆变器转换效率等。通过 SPAW7000 功率分析记录仪可以实时记录数据，还可以进

行后期详细分析。

光伏逆变器效率测试

采用吹田电气 SPSD 系列双向可编程直流电源作为光伏模拟器，SPSA 系列回馈式交



流电网模拟电源作为电网模拟器，将高精度 SPAW7000 功率分析记录仪接入到逆变

器直流侧与交流侧，从早到晚每隔 20ms（每分钟采集 50 次）采集逆变器全功率期

间直流侧输入电压、输入电流及交流侧输出电压和输电电流，分别计算各采集时间

点（每分钟）输出功率和输出效率，使用户能够直观了解逆变器的性能。为直观展

现逆变器效率，可将不同负载情况下转换效率拟合得到输出效率分布趋势图，同时

可根据不同负载率工况的转换效率计算出逆变器平均加权总效率。在需要进行大电

流测量时，搭配电流传感器可以实现多种电流等级的精确测量，为用户提供更全面、

准确的测试方案。

主要优势

01 超高精度：SPAW7000 功率分析记录仪具有最高达 0.01%的测量精度和 0.1 Hz-5 MHz

的高带宽，能够准确测量输入输出电压、电流、功率等关键参数。

02 高速运算：SPAW7000 功率分析记录仪具备电流相位补偿功能、积分功能、快速傅里

叶变换功能等，并且数据更新率最快可达 10ms，能够在保证高精度的基础上进行高速运算。

03 最高 10ms 更新率+自动更新率：SPAW7000 功率分析记录仪的数据更新率为

10ms~20s、Auto。最快 10ms 的更新率，可以在保证高精度的基础上进行高速运算，并

通过独立数字滤波器技术确保测量值的稳定性。开启自动更新率模式，可追踪从 0.1Hz 开



始变化的频率信号，根据输入信号的频率自动改变数据更新率，便于对变化的信号进行更精

准的测量。

04 数据大容量存储和分析：可对电压、电流、功率等测量数据以及电压、电流显示波形

数据进行实时存储，最快存储速率可达 100 次/秒，并且内置 512GB 大容量存储空间（可

选配 1TB），使得对其全面性能进行评估，从而更好地优化和调整系统。

05 人性化的操作界面：具备用户友好的界面和操作方式，图形化的功能模块设计，以便

测试人员能够轻松设置和控制测试，高清大显示屏还可将数值、波形、棒图和趋势等多种信

息显示在同一个界面中。

06 高精度电流传感器：电流传感器精度可达到±(0.008% of rdg + 10μA)，具备超高稳

定性和准确度，同时输出噪音小，抗干扰能力强，具有饱和检测及自恢复功能。

07 安全可靠：SPSD 系列双向可编程直流电源可以提供 500V、±90A 和±15kw，实现电

能双向流动，正反方向自动无缝切换，功率密度更高、回馈效率更高，能够节能降耗。标配

一任意波形函数发生器，可互换的数字式接口控制以及用于光伏模拟的内置测试程序。

08 全四象限运行：SPSA 系列回馈式交流电网模拟电源其高效的回馈能力可以将电能无污

染的回馈电网，满足环保需求的同时也节省了大量用电和散热成本。



应用场景

相关产品
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