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赛事摘要 

ROBOTAC（Robot +Tactic）是中国原创的国家级机器人竞技赛事。赛事融合了

体育竞赛的趣味性和科技竞赛的技术性。比赛以机器人设计制作为基础，参赛双方

的多台机器人组成战队，采用对抗竞技的形式进行比赛。 

在规则要求下，参赛队自由发挥想象，自行设计制作机器人的“攻击武器”和

“行走机构”，根据地形和规则选择不同策略和战术，在机器人的相互配合和对抗中

完成比赛。 

赛事宗旨在于引导学生进行任务分析、创意提出、方案设计、制作加工、程序

编写、装配调试、模拟练习、对抗竞技等机器人开发应用的完整流程，从而激发学

生的创造力和想象力、增强学生的实践能力和心理素质、培养团队合作精神。 

2015 年，ROBOTAC 赛事被纳入共青团中央、全国学联主办的“全国大学生机器

人大赛”，成为与 ROBOCON、ROBOMASTER 并列的三大竞技赛事之一；2019 年 ROBOTAC

赛事被纳入中国高等教育学会发布的全国普通高校学科竞赛评估体系。 
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1. 规则简述 

5G 通讯具有高速率、低时延、高连接密度以及可靠度高的特点，是新一代信息

技术的发展方向和数字经济的重要基础，本届 ROBOTAC 赛事以“5G 新时代”为竞赛

主题。 

1.1. 术语定义 

序号 名称 定义 

1 信号塔 【高地】内的固定道具，具有识别击打、【干扰器】放置、颜色显示和数据上传功能 

2 干扰器 公共道具，当放置在【信号塔】的指定区域时，可获得得分或触发速胜 

3 高地 【信号塔】所在区域，设有自动机器人的【启动区】，其两个边缘装有障碍桩和横杆 

4 防区 双方各自的防守区域 

5 启动区 自动机器人、手动机器人比赛开始时的启动区域 

6 保护区 仿生机器人专属，其他机器人不得进入的区域 

7 通道区 双方手动机器人进入对方【防区】的途径，包括峡谷区、流利条通道、摆锤通道 

8 生命柱 手动机器人血量控制道具，具有颜色显示、击打感应、阵亡后断电和数据上传功能 

9 显示柱 自动机器人所属队伍的显示道具，只具有颜色显示功能 

10 加血包 仿生机器人携带的救援道具，具有恢复己方机器人【生命柱】血量的功能 

11 炮弹 射击机器人使用的道具，是可发光的橡胶球 

12 机器人“阵亡” 指机器人上安装的【生命柱】血量降为零，机器人被切断电源的状态 

13 机器人“复活” 指机器人被本方仿生机器人救援，恢复了【生命柱】血量，可继续投入比赛的状态 

1.2. 规则要点 

（1）比赛形式 

 ROBOTAC 是红、蓝两方机器人在规定场地上的攻防对抗比赛。比赛过程中机器人

可以穿越障碍并相互攻击，率先达成速胜条件或在比赛结束时得分多的一方获胜。 

（2）得分方式 

 机器人攻击对方信号塔或在对方信号塔上放置干扰器。 

（3）速胜条件 

 当一方机器人在对方信号塔的基座和顶部都放置至少一个干扰器时，该方立即取

得比赛胜利。 

（4）比赛时间 

 每场比赛时间为 3 分钟。 
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2. 比赛场地 

2.1. 概述 

比赛场地及功能区分布如图 2-1所示，整体尺寸为 14000mm*14000mm，地面由 600mm*600mm*15mm

的爬行垫铺设，边界由多个 120mm*120mm*1750mm 的围栏围成。场地尺寸见附图 1，围栏尺寸见附图

2。 

 

图 2-1 比赛场地 

2.2. 高地 

场地对角各有一个高地，如图 2-2 所示，为 3000mm*3000mm 方形区域，比防区高出 135mm，表

层用 600mm*600mm*15mm 的绿色爬行垫铺设。两队的高地上各设有 1个 600mm*600mm 的自动机器人启

动区。高地中央放置有信号塔，并在周围贴有宽度为 30mm 的白线。高地朝向场地内的两侧各设置有

两组障碍桩。比赛开始时障碍桩上层放置有边长 30mm，长 850mm 的方形铝材横杆，可以被机器人移

动进障碍桩 U型槽内构成防御。高地尺寸见附图 3。 
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图 2-2 高地 

2.3. 功能区 

2.3.1. 防区 

比赛场地平均分为红、蓝两队的防区，场地中间放置有隔离栏将双方防区隔离开，隔离栏尺寸

为 1320mm*600mm*300mm，放置位置如图 2-1，隔离栏尺寸见附图 4。 

2.3.2. 手动机器人启动区 

双方防区中各有 2个 1200mm*1800mm 的手动机器人启动区，位置和尺寸详见附图 1。 

2.3.3. 仿生机器人保护区 

双方防区中各有 1个 1800mm*1800mm 的仿生机器人保护区，保护区由 120mm*120mm*1750mm 和

120mm*120mm*1320mm 的围栏围成，位置尺寸详见附图 1。保护区除仿生机器人外，其他机器人及其

机构不得进入。 

2.4. 通道 

两队的防区由三种通道相连，是机器人进入对方防区的途径，所有通道道具均通过强力魔术贴

固定在场地表面。通道包含峡谷区、流利条通道和摆锤通道。 

2.4.1. 峡谷区 

 峡谷区样式如图 2-3，由环形山和峡谷组成。环形山由 10个 2000mm*600mm*300mm 的长方体和 8

个高 300mm 的三棱柱，其底面为顶角 45°，边长 600mm 的等腰三角形。环形山内为峡谷。 
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环形山内外两侧固定位置安装有 2组 1200mm(长)*200mm(宽)*100mm(高)的二级阶梯。比赛开始

时有 4个干扰器分别放置在峡谷区的 2组高低平台上，供比赛双方使用。环形山、二级阶梯、高低

平台的位置尺寸见附图 5。 

 

图 2-3 峡谷区 

2.4.2. 流利条通道 

 流利条通道如图 2-4 所示，长 2000mm，宽 1000mm，主体框架为 4040 铝型材，中间为 160mm 高

的 80160 铝型材障碍条，障碍条两侧布置长度为 750mm，宽 85mm，高 50mm，轮距 100mm 的流利条，

每侧流利条 9根，均匀布置在铝型材框架内。流利条通道详细尺寸如附图 6所示。 

 

图 2-4 流利条通道 
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2.4.3. 摆锤通道 

 摆锤通道样式如图 2-5 所示，长 3450mm，宽 900mm，由斜坡、平坡和摆锤组成：其中两端斜坡

由海绵+PU 皮革制成长 1120mm，宽 900mm，高 300mm，坡度 15°；平坡，宽 900mm，长 1300mm，由

海绵+PU 皮革制成；平坡上方装有摆锤，摆锤静止时，最低点距桥面高度 100mm，摆锤以 1.5-3 秒往

复 1次的频率做周期性摆动，摆锤摆动角度大于±45°。摆锤区详细尺寸如附图 7 所示。 

 

图 2-5 摆锤通道 

3. 比赛道具 

3.1. 信号塔 

信号塔由组委会统一提供，外形如图 3-1 所示。信号塔受到有效击打后会发出持续 10 秒钟的闪

光，确认受到一次攻击。在此期间，信号塔再次受到击打无效。信号塔顶部为开口状，具有 100mm

高的边沿，用来盛接干扰器。信号塔腰部设置有 3个天线基座，可放置干扰器，天线基座内托盘高

度为 300mm。信号塔具体尺寸见附图 8。 
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图 3-1 信号塔 

信号塔传感器敏感性满足：炮弹在距信号塔 450mm 高度位置自由落下击中信号塔，可以触发传

感器；且在距信号塔 350mm 高度位置自由落下击中信号塔时，不能触发。 

3.2. 干扰器 

干扰器外形如图 3-2所示，由组委会统一提供。干扰器为圆柱形发光体，外部材质为软硅胶，

长约 125mm，中间直径约 65mm，两端直径约 70mm。比赛开始时双方各有 1个干扰器放置在己方自动

机器人上，另有 4 个干扰器放置在峡谷区的高低平台上。干扰器为公共道具，双方机器人都可使用。

干扰器详细尺寸见附图 9。 

 

图 3-2 干扰器 
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3.3. 生命柱 

生命柱外形如图 3-3所示，长 134mm，宽 230mm，厚 15mm，详细尺寸见附图 10，由组委会统一

提供。生命柱接口为 XT60 插头，以串联的方式接到机器人主电源线和供电电池之间。生命柱每受到

一次有效攻击时，会降一档生命值（传感器为加速度传感器，敏感度统一标定），此后 5秒内对再次

攻击无反应。三档生命值全部丧失，表示机器人“阵亡”，机器人的电源即刻被自动切断。 

生命柱具有电流限制功能，标称电压小于 12V 时电流限制 30A，标称电压超过 12V 小于 24V 时

电流限制 15A，当机器人的电流超过限制时生命柱会切断供电 3秒后再恢复。 

参赛队在赛前应按照组委会的规定将生命柱安装在手动机器人的指定位置，务必保证电池通过

生命柱后再给系统供电。参赛队严禁更改生命柱结构和设置。在比赛期间，组委会将检查生命柱的

安装和连接方式。 

 

图 3-3 生命柱 

每场比赛组委会提供 2类生命柱：底座与水平面成 45 度角安装（如图 3-4（1））的生命柱 4 个，

标号为 1~4；底座与水平面成 180 度角安装（如图 3-4（2））的生命柱 1个 （只可用于非轮式/履带

式机器人） ，标号为 5。5 号生命柱可选择安装小尺寸版本（只可用于底盘面积 300mm*300mm 内的

机器人）。生命柱的具体尺寸见附图 10。 

     

    图 3-4(1) 45 度角安装生命柱    图 3-4(2) 180 度角安装生命柱 

图 3-4 生命柱安装样式 
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3.4. 显示柱 

显示柱，外形如图 3-5 所示，尺寸与生命柱一致，由组委会统一提供。每队 1 个，标号为 0，

安装在自动机器人上。安装和连接方式与生命柱一致，显示柱只作为显示标识，没有击打感应功能。 

 

图 3-5 显示柱 

3.5. 加血包 

加血包外形如图 3-6所示，尺寸为 150mm*150mm*60mm，由组委会统一提供。每队 1个加血包只

能安装在本队的仿生机器人上（不得遮挡）。当加血包与己方手动机器人生命柱距离小于 600mm 时，

每保持 2 秒加 1 格血，加满为止；“阵亡”机器人亦可被“复活”，机器人“复活”后 2 秒钟内处于

被攻击不会减血的状态。 

 

图 3-6 加血包 

3.6. 炮弹 

炮弹是直径约 54mm，重约 44g（±3g）的橡胶球，由组委会统一提供，如图 3-7 所示。双方各

35 发，可提前预装在手动机器人上，剩余的放在炮弹装填操作区。 

   

图 3-7 炮弹 
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炮弹为公共道具，比赛期间机器人可以捡起散落在场地内的炮弹使用。当射击机器人进入补弹

区时，允许 1 名操作手在补弹操作区接触机器人进行手动补弹，但不得进行除补充炮弹之外的其他

操作。进行补弹时为参赛状态，生命柱正常工作，期间产生的断电、生命柱失血等情况由参赛队自

行负责。每场比赛每队允许补弹 1次。 

为保证调试和比赛时的人身安全，发射炮弹的最大射程不得超过 10 米。比赛前，炮弹发射机

构须通过组委会的安全检查方可上场比赛。 

4. 机器人 

每支参赛队最多可以有 1 台自动机器人和 5 台手动机器人，所有上场机器人总重量不得超过

60kg。总重包括能源和机器人所有部件的重量（包括生命柱底座、自行安装的图像传输模块），不包

括遥控器、备份电池和备件。 

各队可根据比赛策略，设计、制作具有不同功能的机器人。组委会将在比赛前检查每台参赛机

器人是否符合规则要求，不合格的机器人不允许参加比赛。 

不允许使用空中飞行机器人。 

4.1. 自动机器人    

自动机器人必须从自动机器人启动区启动，尺寸不得超过 600mm*600mm*500mm（高），比赛开始

后也不能超出上述尺寸限制。自动机器人不带有生命柱，也不能装备发射炮弹的装置，但必须携带

本队的 “0 号”显示柱。自动机器人的功能有： 

（1）将携带的干扰器移送给本方手动机器人； 

（2）将障碍桩上层的横杆推到 U型槽内，形成障碍；阻碍对方机器人登上高地； 

（3）清除对方放置到本方信号塔上的干扰器，但不得以“搂抱”方式对信号塔进行遮挡。 

自动机器人和手动机器人之间不得通信，但自动机器人自主识别手动机器人动作或状态信息的

行为不被禁止。赛前自动机器人应接受完整动作的展示检查，自动机器人必须按照预先编制的程序

展示全部动作，比赛中任何新增的动作将被视为存在手动机器人与自动机器人之间的通信。 

4.2. 手动机器人   

4.2.1. 尺寸 

所有手动机器人必须从手动机器人启动区启动，且必须同时放置在手动机器人启动区内（正投

影不得超出），每台机器人的尺寸不超过 600mm*600mm*750mm。手动机器人可以安装炮弹发射机构或

其他攻击机构，用来攻击对方机器人或信号塔，这些攻击机构是机器人的一部分，应满足机器人尺

寸限制要求，在比赛过程中不得与机器人分离。 
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4.2.2. 运动形式 

所有上场的手动机器人的运动形式不得相同，运动形式可选择类型包括但不限于轮式/履带式、

异型足式、仿生等。其中轮式/履带式机器人不超过 3台，机器人的运动形式划分如表 4-1所示： 

表 4-1 机器人种类划分表 

类型 运动形式 

轮式/履带式 

（最多 3 台） 

包括直轮、全向轮、麦克纳姆轮、舵轮等形式 

混合运动形式只认定为其中一种 

异型足式 
落足点离散，但不属于仿生机器人的形式 

例如：多组曲柄摇杆、连续旋转运动等 

仿生 双足、四足、六足、八足、其他类型 

4.2.3. 生命柱安装 

 手动机器人的指定位置上必须安装组委会统一提供的生命柱。具体要求如下： 

（1）生命柱安装：需使用组委会统一提供生命柱底座，底座需与机器人本体刚性连接，参赛队

不得对底座做任何形式的改动，不允许改变、遮挡生命柱供电方式。生命柱底座需安装在机器人车

体后沿中心，且边沿对齐（不得有悬臂梁形式，生命柱外沿在车体最外侧），保证生命柱底座离地面

高度为 60mm～160mm，具体位置及要求如图 4-1 所示。  

每队可指定 1台仿生机器人不安装生命柱，只安装加血包。 

 

图 4-1 生命柱底座安装位置边沿对齐示意图 

（2）生命柱遮挡限制： 在比赛的任何时刻，攻击机构、车轮或其他执行机构不得进入己方机器

人生命柱上下沿及延长线范围区域（即不得对生命柱构成任何形式的遮挡）。如图 4-2 所示。 
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图 4-2 生命柱上下沿范围内无遮挡示意图 

4.2.4. 遥控及图传 

手动机器人的遥控方式由参赛队自行选择，参赛队需对比赛中出现被干扰的情况负责。 

参赛队需指定一台手动机器人安装组委会提供的图像传输模块。图像传输模块用于比赛视频拍

摄，模块不计入机器人重量。 

组委会提供的图像传输模块（含摄像头，带电池）尺寸不大于 120mm*80mm*50mm（不包括天线），

外观如图 4-3 所示。 

 

图 4-3 图像传输模块 

为辅助操作，允许手动机器人自行安装图像传输模块，自行安装的图像传输模块属于机器人的

一部分，需满足机器人的总重量、尺寸的规则限定要求，并自行对比赛中出现被干扰的情况负责。 

4.3. 能源限制 

（1）自动机器人、仿生机器人的电源标称电压必须低于 24VDC，其他机器人的电源标称电压必

须低于 12VDC。 

（2）允许使用压缩空气，但储气瓶压力不得超过 0.8MPa，每台机器人上的气瓶总容积不得超

过 5L，所用气瓶必须套有保护罩。 
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5. 参赛队 

（1）参赛队员须为在校学生，对其所属专业不做限制。参赛队应指定 1名学生担任队长。 

（2）上场的参赛队只允许有 1名教师和 6名学生队员。教师不得参与对机器人的操作。 

（3）比赛过程中，操作手、指导教师必须在场地外指定操作区活动，不得离开操作区。   

6. 比赛 

6.1. 比赛过程 

6.1.1. 准备时间 

比赛开始前，各队有一分钟准备时间，将机器人置于各自的启动区，并进行必要的调整与设置，

机器人可以加电，手动机器人不得运行出启动区。 

6.1.2. 比赛开始 

 比赛开始以比赛系统哨响为准，两队的自动机器人和手动机器人从各自的启动区启动，机器人

需要在比赛开始后 10 秒内完成启动，之后不得再接触机器人。如在哨声前启动机器人则判为抢跑，

给予警告，第二次抢跑的机器人将被罚下。 

6.1.3. 得分 

成功攻击对方信号塔一次得 1分，在信号塔基座或信号塔顶部，每成功放置 1个干扰器得 5分

（以比赛结束时状态为准）。  

6.1.4. 速胜 

 当一方机器人在对方信号塔的基座和顶部都放置至少一个干扰器，该方立即取得比赛胜利，得

分记 50 分。 

6.1.5. 机器人罚下 

比赛过程中机器人运动到（无论主动或被动）比赛场地围栏外，以及非仿生机器人运动到保护

区时将被罚下，不得重新进入场地进行比赛。 

6.1.6. 重试及断电 

比赛开始后，不得申请重试，如机器人在场上出现故障或失控，则自动退出比赛，为了维护比

赛正常进行，裁判有权根据现场情况要求该机器人断电并拿出场地。 
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6.1.7. 胜负判定 

 比赛时间为 3 分钟，以结束时的得分多少判定胜负。淘汰赛中，若出现平局，则按照以下顺序

确定胜负： 

（1）信号塔顶部得分高者获胜； 

（2）信号塔基座得分高者获胜； 

（3）2 分钟加时赛，双方各选一台机器人（不得进行更换电池、加气等操作），先对对方信号

塔实现一次有效攻击的一方获胜； 

（4）如加时赛两队均未实现有效攻击，则加时赛结束时以机器人距对方信号塔更近的一方获胜； 

（5）如不能区分距离远近，则出场机器人总重量轻的一方获胜。 

6.2. 犯规及扣分  

参赛队的下列行为将会被认定为犯规，并扣罚相应分数，且判罚可累计。 

6.2.1. 犯规扣 1 分 

（1）比赛开始后 10秒未完成启动，仍接触机器人；  

（2）机器人启动后，操作手接触机器人（不包含手动装填炮弹）； 

（3）比赛开始后，操作手离开操作区（不包含操作手离开操作区给射击机器人补弹）。 

6.2.2. 罚下机器人 

（1）比赛中出现同其他学校雷同的机器人； 

（2）第二次抢跑； 

（3）运动到（无论主动或被动）比赛场地围栏外（机器人部件接触到场地围栏外地面），以及

非仿生机器人进入仿生机器人保护区（机器人的任何部件进入保护区及其上方）时将被罚下； 

（4）故意损坏比赛场地、道具； 

（5）机器人发射炮弹，在比赛现场射程超过 10 米。 

被罚下的机器人如未按裁判要求停止运动，1次扣 10 分，判罚可累计。 

6.2.3. 取消成绩 

（1）电池未通过生命柱直接给手动机器人供电或存在其他改动生命柱供电方式的行为； 

（2）机器人做出危险动作，危及场上操作手或裁判、观众安全； 

（3）组委会确认比赛中使用同其他队雷同的机器人； 

（4）不听从裁判指挥、不服从裁判判决； 

（5）做出任何有悖公平竞争精神的行为。  

出现取消成绩的情况时，该队比赛判负，如有得分则记为零分，该场比赛判对方取得速胜。 
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7. 安全 

安全是 ROBOTAC 机器人比赛持续发展的重要问题，每位参赛者应特别重视并有义务按照本节

的规定在充分采取安全措施的前提下制作机器人。 

（1）指导教师应该负起安全指导和监督的责任； 

（2）不允许使用液压动力、燃油驱动的发动机、爆炸物、高压气体（超过 0.8MPa）、含能化学

材料等组委会认为危险和不适当的能源； 

（3）操作员的误操作、控制系统失控、部件损坏，均可能导致机器人骤停、突然加速或转向，

发生操作员与机器人之间碰撞、接触，造成伤害。发射或攻击机构一旦被突然触发，也可能误伤周

围的人员。凡此种种意外情况，都应采取必要的安全措施（例如，严禁单独训练以便有人对事故作

出应急响应，必须佩戴护目镜、头盔，调试时在机器人系统中进行适当的锁定，等等）； 

（4）参赛机器人不应给队员、裁判、工作人员、观众、设备和比赛场地造成伤害。如果现场裁

判认为机器人的行为对人员或设备有潜在危险，可以禁止该机器人参赛或随时终止比赛。 

8. 其他 

（1）规则如有修改更新，组委会将在赛事官方网站上发布，以比赛开始前最新发布版本为准； 

（2）比赛场地及道具尺寸的允许误差为±5%。但是，规则给出的机器人尺寸和重量是最大值，

没有允许误差。为增加赛事观赏性，组委会搭建的正式比赛场地可能会增加装饰、改变材料，各参

赛队的比赛机器人需要具有一定的适应性； 

（3）本规则所涉及场地、道具的尺寸、图纸全部公开，参赛队可自行参考制作； 

（4）裁判有权对规则中未规定的任何行为作出裁决。在有争议的情况下，裁判长的裁决是最终

裁决； 

（5）规则的最终解释权归 ROBOTAC 组委会所有。 
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9. 附图 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1 场地详细尺寸图 
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图 2 围栏 
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图 3 高地 
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图 4 隔离栏 
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图 5 环形山 
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图 6 流利条 
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图 7 摆锤 
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图 8 信号塔 
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图 9 干扰器 
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图 10 生命柱  


