北京市朝阳区2023~2024学年度第二学期期末质量检测
                    高一数学试卷                2024.7
（考试时间120分钟    满分150分）
本试卷分为选择题（共50分）和非选择题（共100分）两部分
第一部分（选择题  共50分）
一、选择题共10小题，每小题5分，共50分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项。



（1）若复数满足，则 




（A）　　      （B）　　     （C）　　      （D）



（2）已知向量，，则




（A）           （B）           （C）            （D）







[image: ]（3）如图，八面体的每个面都是正三角形，并且个顶点,,，在同一平面内，若四边形是边长为的正方形，则这个八面体的表面积为

（A） 

（B） 

（C） 

（D）






（4）已知，是平面外的两条不同的直线，若，则“”是“”的
（A）充分不必要条件                   （B）必要不充分条件
（C）充分必要条件                     （D）既不充分也不必要条件





（5）在中，，，，则




[bookmark: _Hlk73316964][bookmark: _Hlk73316987][bookmark: _Hlk73316999][bookmark: _Hlk73317010]（A）         （B）           （C）          （D）





[bookmark: _Hlk169617252]（6）李华统计了他爸爸年月的手机通话明细清单，发现他爸爸该月共通话次，他按每次通话时间长短进行分组（每组为左闭右开的区间），画出了如图所示的频率分布直方图.则每次通话时长不低于分钟且小于分钟的次数为

[image: ]（A）  

（B）  

（C）  

（D） 







（7）已知向量，不共线，，，若与同向，则实数的值为





[bookmark: _Hlk168350351]（A）          （B）             （C）            （D）或




（8）近年来，我国国民经济运行总体稳定，延续回升向好态势.下图是我国年月到年月规模以上工业增加值同比增长速度（以下简称增速）统计图．

注：规模以上工业指年主营业务收入万元及以上的工业企业．
[image: ]





[bookmark: _Hlk170909998]下列说法正确的是







[bookmark: _Hlk169639865]（A）月，月，月这三个月增速的方差比月，月，月，月这四个月增速的方差大







[bookmark: _Hlk169335155]（B）月，月，月这三个月增速的平均数比月，月，月，月这四个月增速的平均数小



[bookmark: _Hlk169335206]（C）连续三个月增速的方差最大的是月，月，月这三个月



（D）连续三个月增速的平均数最大的是月，月，月这三个月








（9）在梯形中，，，，，，则与夹角的余弦值为




[bookmark: _Hlk73367625]（A）         （B）          （C）         （D）









[bookmark: _Hlk170910031][bookmark: _Hlk170909817][bookmark: _Hlk169216937]（10）已知，，若动点，与点，共面，且满足，，则的最大值为 




（A）           （B）            （C）             （D） 

第二部分（非选择题  共100分）
二、填空题共6小题，每小题5分，共30分。


[bookmark: _Hlk73294112]（11）已知某学校汉服社、书法社、诗歌社、曲艺社四个学生社团的人数比为，现用比例分配的分层随机抽样的方法，从这四个社团中抽取人担任志愿者，则从曲艺社抽取的人数为       ．



[bookmark: _Hlk169545649]（12）袋子中有个大小和质地相同的小球，标号为．若从中随机摸出一个小球，则摸到球的标号大于的概率是       ；若从中随机摸出两个小球，则摸到球的标号之和为偶数的概率是       ． 







（13） 在中，点，满足，．若，则       ．





[bookmark: _Hlk168344680]（14） 在中，，，若存在且唯一，则的一个取值为       ．








[image: ]（15）已知向量，在正方形网格中的位置如图所示，向量满足，且．若网格纸上小正方形的边长为，则       ，       ． 
















（16）在正四棱锥中，与所成的角的大小为，与底面所成的角的大小为，侧面与底面所成的角的大小为，二面角的大小为．给出下列四个结论：
1 
 ；
2 
 ；
3 
 ；
4 
 ．
[bookmark: _Hlk169106276]其中所有正确结论的序号是       ． 

三、解答题共5小题，共70分。解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程。
（17）（本小题14分）





[bookmark: _Hlk168590574] 如图，在长方体中，，，为的中点．


[bookmark: _Hlk167226033][bookmark: _Hlk168296710][image: ]（Ⅰ）求证：平面；


（Ⅱ）求证：平面平面；


[bookmark: _Hlk168292091]（Ⅲ）求点到平面的距离．











（18）（本小题14分）


生成式人工智能（）工具正处于蓬勃发展期，在对话系统、机器翻译、文本摘要等领域得到广泛应用．为了解学生对生成式人工智能工具的使用情况，某校从全体学生中随机抽取了名学生，调查得到如下数据：
	经常使用
	
人

	偶尔使用
	
人

	从未使用
	
人


用频率估计概率．
（Ⅰ）估计该校学生经常使用生成式人工智能工具的概率；
（Ⅱ）假设每名学生使用生成式人工智能工具的情况相互独立，从该校全体学生中随机抽取两名学生，估计这两名学生中至少有一名学生经常使用生成式人工智能工具的概率；














（Ⅲ）从这名学生中抽取次，每次随机抽取名学生，记第次（）抽取的名学生中，有名学生经常使用生成式人工智能工具，有名学生偶尔使用或者从未使用过生成式人工智能工具．将的方差记为，的方差记为，比较，的大小．（结论不要求证明）



（19）（本小题13分）


在中，．

[bookmark: _Hlk168349470]（Ⅰ）求；



（Ⅱ）若的面积是，求的最小值．



（20）（本小题14分）














[bookmark: _Hlk168239894][bookmark: _Hlk168234612]如图，在中，，，，，分别为, 的中点．将沿折起到的位置，得到四棱锥，如图． 

[bookmark: _Hlk168594812]（Ⅰ）求证：；






[bookmark: _Hlk168242115][bookmark: _Hlk168242214]（Ⅱ）若是线段上的点，平面与线段交于点，再从条件 ①、条件 ②、条件 ③ 这三个条件中选择一个作为已知，使点唯一确定，并解答问题．


（ⅰ）求证：为的中点； 


（ⅱ）求证：平面．

[bookmark: _Hlk169117934]条件①：；

条件②：；

条件③：．

注：如果选择的条件不符合要求，第（Ⅱ）问得分；如果选择多个符合要求的条件分别解答，按第一个解答计分．
图1



图2









（21）（本小题15分）













[bookmark: _Hlk169205800][bookmark: _Hlk169205834][bookmark: _Hlk169223504]设是由个非负整数组成的行列的数表，记，，．设的平均数为，若，则称数表为“阶数表”．


（Ⅰ）判断如下两个数表是否为“阶数表”，说明理由；








[bookmark: _Hlk169205676][bookmark: _Hlk169205705]（Ⅱ）证明：对于一个给定的正整数，不存在“阶数表”，使得对任意的都成立；






（Ⅲ）对任意的“阶数表”,是否存在， 满足，使得？说明理由.
[bookmark: _GoBack]
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