北京市朝阳区2023~2024学年度第二学期期末质量检测
                      高一数学参考答案                      2024.7
一、选择题（共10小题，每小题5分，共50分）
（1）D	（2）B	（3）C	（4）B	       （5）C
（6）B	（7）A	（8）A	（9）D          （10）C
二、填空题（共6小题，每小题5分，共30分）




[bookmark: _Hlk59569371]（11）		（12）                       （13）



[bookmark: _Hlk59962026][bookmark: _Hlk153235683][bookmark: _Hlk153754097]（14）（答案不唯一）          （15）                    （16）①③④
三、解答题（共5小题，共70分）
（17）（本小题14分）


[bookmark: _Hlk168593614] 解：（Ⅰ）设，连接．



因为在长方体中，为的中点，



[image: ]又因为为的中点，所以．




又平面，平面，


所以平面．……………… 5分



（Ⅱ） 因为平面，所以．


因为在长方体中，，


所以底面为正方形．所以．

[bookmark: _Hlk168591602]又因为，


[bookmark: _Hlk168592885]所以平面．	


[bookmark: _Hlk168592635][bookmark: _GoBack]又因为平面，


所以平面平面．                           ……………… 10分




（Ⅲ）在中，过作，垂足为．






因为平面平面，平面平面，平面，


所以平面．


因为，所以．




因为，为的中点，所以．


在中，．




[bookmark: _Hlk168593485]所以．故点到平面的距离为． ………… 14分
（18）（本小题14分）


解：（Ⅰ）由题意知，这名学生中有名学生经常使用生成式人工智能工具，

故所求概率的估计值为．                          …………… 4分


（Ⅱ）设“第名学生经常使用生成式人工智能工具”为事件，
“从该校全体学生中随机选取两名学生，至少有一名学生经常使用生成式人工

智能工具”为事件．

则．






由题意知，与估计为，与估计为．


因此所求概率估计为．                ……………… 11分

（Ⅲ） ．                                             ……………… 14分
（19）（本小题13分）



解：（Ⅰ）因为．所以．所以．

         所以．


         因为，所以．                           ……………… 7分



[bookmark: _Hlk168599271]（Ⅱ）因为的面积是，由（Ⅰ）知，


所以．所以．


由（Ⅰ）知（当且仅当时，取等号）


所以的最小值为．                              ……………… 13分
（20）（本小题14分）





[bookmark: _Hlk168597475]解：（Ⅰ）因为在中，，，，所以．




因为，分别为，的中点，图1



[bookmark: _Hlk168595899]所以．所以．


所以，．

又因为，


[bookmark: _Hlk168596150]所以平面．


又因为平面，

所以．        ……………… 5分

（Ⅱ）选条件①：．图2


（ⅰ）因为，




又因为平面，平面，


所以平面．


又因为平面，


平面平面，

所以．


又因为，所以．




因为，所以．即为的中点．    ……………… 10分



[bookmark: _Hlk168597495]（ⅱ）因为，由（ⅰ）得，所以．

由（Ⅰ）得，

又因为，


所以平面．                              ……………… 14分

（Ⅱ）选条件③：．


又因为，所以．
以下同选条件①．
（21）（本小题15分）






解：（Ⅰ）数表不是“阶数表”，数表是“阶数表”．理由如下：


在数表中，，



[bookmark: _Hlk169772025]因此数表不是“阶数表”．





[bookmark: _Hlk169772050]在数表中，，因此数表是“阶数表”．… 4分



（Ⅱ）假设存在满足题设的“阶数表”，

由题意有．


又由，，

[bookmark: _Hlk168345712]得．


而

．


所以，即，

这与矛盾．



所以满足题设的“阶数表”不存在．                 ……………… 9分






（Ⅲ）对任意的“阶数表”,存在，满足，使得．
理由如下：

记．


显然交换数表中任意两行或两列的位置或行列互换，不变．

不妨设，


因为，所以，

则.



（ⅰ）若，则不妨设，同理.




则存在，，满足，使得．




（ⅱ）若，则设自然数对任意有．


显然．所以．

因此．

不妨设．

注意到


，

即．

因此．	

从而．




故存在，， 满足，使得．    ……………… 15分
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