
回归分析专项参考答案

1.【详解】由题中数据可知：（1）（3）为正相关，（2）（4）为负相关，

故 1 3 2 40, 0, 0, 0r r r r    ；

又因为（1）与（2）中散点图更接近于一条直线，故 1 3 2 4,r r r r  ，

所以 2 4 3 10r r r r    .

故选：C.

2.【详解】根据题意，依次分析 4 个命题：

对于①，当 0r  时，成对样本数据之间不存在任何关系，而不是较弱，错误；

对于②，当 0r  时，表明成对样本数据正相关，正确；

对于③，若线性回归方程中的回归系数 ˆ 0b  ，说明成对样本数据呈负相关，则相关系数

0r  ，错误；

对于④， | |r 越接近 1，线性相关程度越强， | |r 越接近 0，线性相关程度越弱，正确．

故答案为：①③．

3.【详解】
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m

    ，

解得 2.8m  .
故答案为：2.8.

4.【详解】对于 A选项：线性回归方程 ˆˆ 0.28y bx  必过点  ,x y ， 3x  ， 1y  ，解得 ˆ 0.24b  ，

所以选项 A正确；

对于 B选项：当 8x  时， ˆ 0.24 0.28y x  可以的出 y的预测值为 2.2,所以 B选项正确；

对于 C选项：从小到大排列共有 5个数据，则 5 40% 2i    是整数，则第 40百分位数为从

小到大排列的第 3个数据，

即第 40百分位数为 3，所以 C选项错误；

对于 D选项：因为相关系数为
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组样本数据的相关系数为：
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去 掉 样 本 中 心 点  3,1 后 相 关 系 数 为
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所以相关系数 r不变,所以 D选项正确；

故选：ABD.

5【详解】
6 7 8 9 10 3.5 4 5 5.5 78, 5

5 5
x y       
    ，

所以 0.85 5 0.85 8 1 8ˆ .a y x       ，

所以 10x  时， 5 0.85 10 1.8 8.5 1.8 6.7y       ，

所以残差为7 6.7 0.3  .
故答案为：0.3 .

6.【详解】残差 µ µ
i i ie y y  ，当 2x  时，  5y  ，当 3x  时，


7y  ，当 4x  时，  9y  ，

残差平方和为 2 2 2(5.1 5) (6.9 7) (8.9 9) 0.03     

故答案为：0.03

7【详解】对于 A，若两变量 x，y具有线性相关关系，则所有样本点都可能不在回归直线上，

A错误；

对于 B，若两变量 x，y具有线性相关关系，则回归直线一定经过样本点中心 ( ),x y ，B正确；

对于 C，因为 e ( 0)hxy a a  ，所以 ln lny hx a  ，即 lnz hx a  ，又 6 ln3z x  ，所以 a，

h的估计值分别是 3和 6，C正确；

对于 D，残差平方和越小，拟合效果越好，D正确；

故选：BCD.
8.【详解】解：由散点图可得二氧化碳排放量 y与时间 x正相关，故 A正确；

因为 2 2
2 1R R ，所以线性回归模型的拟合程度更好，故 B正确；

当 4x  时，  1.58 4 91.44 97.76y     ，

而98.06 97.76 0.30  ，故 C错误；

当 10x  时，  1.58 10 91.44 107.24y     ，

即利用线性回归方程预计 2025年中国二氧化碳排放量为 107.24亿吨，故 D正确.
故选：ABD.



9.【详解】由表格数据知：  1 20 23 25 27 30 25
5

x        ，  1 2 2.4 3 3 4.6 3
5

z        ，

因为数对 ( , )x z 满足 0.2z x a  ，得 3 0.2 25 2a      ，

∴ 0.2 2z x  ，即 ln 0.2 2y x  ，∴ 0.2 2e xy  ，∴x＝35时， 5ey  .

故当 x＝35时，蝗虫的产卵量 y的估计值为 5e .

10.【详解】（1） 0.92 0.99 ，根据统计学知识可知： 2R 越大，模型拟合效果越好，

应选择模型 2ˆ ˆ ˆy mx n  .
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， ˆ ˆ 1.9 0.121 11 0.569 0.57n y mu       ，

 y关于 x的回归方程为 2ˆ 0.12 0.57y x  .

11.【详解】（1）
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， ˆˆ 177 0.5 176 89a y bx      ，

故回归方程为：  0.5 89y x  ，

取  0.5 89y x x   ，解得 178x  ，即 178x  时，儿子比父亲高；

取  0.5 89y x x   ，解得 178x  ，即 178x  时，儿子比父亲矮；

父亲较高时，儿子平均身高要矮于父亲，父亲较矮时，儿子平均身高要高于父亲，

即儿子身高有一个回归，回归到全种群平均高度的趋势.

（2） 
1 0.5 160 89 169y     ， 

1 170 169 1e    ；


2 0.5 170 89 174y     ， 

2 174 174 0e    ；


3 0.5 175 89 176.5y     ， 

3 175 176.5 1.5e     ；


4 0.5 185 89 181.5y     ， 

4 180 181.5 1.5e     ；


5 0.5 190 89 184y     ， 

5 186 184 2e    ；

故残差的和为1 0 1.5 1.5 2 0     .



对任意具有线性相关关系的变量 
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12.【详解】（1）解：
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所以，这两个变量负相关，且具有较强的线性相关性.

（2）解：①
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 ，则  113 19 7 246a y bx      ，

所以，Y 关于 x的经验回归方程为  19 246y x   ，

当 10x  时，则  19 10 246 56y      ，

所以，当 10x  时，Y 的预测值为56；

②由   19 246i i i i ie y y y x     ，计算得该回归模型的残差如下表所示：
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所以，残差的方差为     2 22 2 22 0 1 3 3 1
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13.【详解】（1）解：依题意可
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， ˆˆ 64 0.9 170 89a y bx      

所以回归直线方程为 ˆ 0.9 89y x  ，

当 180x  时 ˆ 0.9 180 89 73y     ，所以身高为 180cm 的同学的体重大约为 73kg；

（2）由（1）回归方程可得，各组数据的残差，如表所示：



学生编号 1 2 3 4 5

身高 / cmx 165 170 175 170 170

体重 / kgy 58 67 67 65 63

残差 ê 1.5 3 1.5 1 1
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则 2 15.51 0.72
56

R    ，

故学生的体重差异约有 72% 是由身高引起的．

14【详解】（1）根据图 2可知，模型①的残差波动性很大，说明拟合关系较差；

模型②的残差波动性很小，基本分布在 0的附近，说明拟合关系很好，所以选择模型②更适

宜.

（2）（i）设 t x ，所以 y c dt  ，

所以
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， 75 6.3 2.25 60.825ˆĉ y d t= - = - ´ = ，

所以 y关于 x的经验回归方程为 60.825 6.3y x 

（ii）由题设可得    111.225 111.225 6.3 60.825 6.3 50.4L y x x x x x        ，

当取对称轴即
50.4 4
2 6.3

x  


，即 16x  时，年利润 L有最大值，

故该公司 2028年的年利润最大.

15.【详解】（1）解：由 ，根据正态分布曲线的对称性，

可得 .

（2）解：（i）由散点图可知 与 的关系不是线性关系，所以 适宜作为粮食亩产量 关

于每亩化肥施用量 的回归方程；

（ii）因为 ，所以 ，令 ，则 ，

由表可得 ，所以 ，

所以 ，所以 ，所以 ，

当 时， （百公斤



独立性检验专项：

1.【详解】（1）

20 Co 30 C 合计

菌种甲 28 20 48

菌种乙 22 30 52

合计 50 50 100

零 假 设 0H ： 菌 种 甲 ､ 乙 的 产 量 与 温 度 没 有 关 系 ， 根 据 表 中 数 据 ， 计 算 得

2
2 100 (28 30 20 22) 2.564 2.706

50 50 48 52
    

  
  

，

根据小概率值 0.1  的独立性检验，我们没有充分的证据推断 0H 不成立，

因此可以认为 0H 成立，即认为菌种甲､乙的产量与温度无关.

（2）由题意可知，
53, ,
6

X B X   
 

的可能取值有0,1,2,3，

由公式可得    
0 3 1 2

0 1
3 3
5 1 1 5 1 15 50 C , 1 C
6 6 216 6 6 216 72

P X P X                    
       

，

   
2 1 3 0

2 3
3 3
5 1 75 25 5 1 1252 C , 3 C
6 6 216 72 6 6 216

P X P X                    
       

，

所以 X 的分布列为

X 0 1 2 3

P
1
216

5
72

25
72

125
216

所以   5 53
6 2

E X    .

2.【详解】（1） 列联表补充如下：

选物理类 选历史类 合计

男生 35 15 50

女生 25 25 50

合计 60 40 100

零假设为 ：选科分类与性别无关联，

因为 ，

根据小概率值 的独立性检验，推断 不成立，

即认为选科分类与性别有关联，此推断犯错误的概率不大于 0.05.
（2）由已知，50名女学生中选择物理类和选择历史类的比例为 ，

因此抽取 6名女生中，选择物理类和选择历史类的人数均为 3名.
所以随机变量 的取值为 .



，

所以随机变量 的分布列如下表：

1 2 3

所以 ..


