
正态分布参考答案

题型一.正态曲线

1.【解析】∵P（ξ＜2a﹣3）＝P（ξ＞a+2），

∴2a﹣3+a+2＝6，

∴a ．

故选：B．

2.【解析】从正态曲线的对称轴的位置看，显然μ1＜μ2，

正态曲线越“瘦高”，表示取值越集中，σ越小，

∴σ1＜σ2

故选：A．

3.【解析】∵由图可知，μ1＜0＜u2，σ1＜σ2，

∴P（Y≥μ2）＜P（Y≥μ1），故 A选项错误，

由图可得，P（X≤σ2）＞P（X≤σ1），故 B选项错误，

由图可得，对任意实数 t，P（X≤t）≥P（Y≤t），而 P（X≤t）＝1﹣P（X≥t），P（Y≤t）＝1

﹣P（Y≥t），故 P（X≥t）＜P（Y≥t），故 C选项正确，D选项错误．

故选：ABD．

4.【解析】∵数学成绩ξ近似地服从正态分布 N（453，992），

∴P（552＜Z≤651） （0.9545﹣0.6827）＝0.1359，

∴考生成绩落在（552，651]的人数约为 530000×0.1359＝72027．

故选：B．

5.【解析】∵成绩ξ～N（90，a2），

∴其正态曲线关于直线 x＝90对称，

又∵成绩在 70分到 110分之间的人数约为总人数的 ，

由对称性知：



成绩在 110分以上的人数约为总人数的 （1 ） ，

∴此次数学考试成绩不低于 110分的学生约有： 120．

故答案为：120．

6.【解析】由题意可知 110  ， 10  ，事件 AB为90 100  ，

90 2  Q ，100    ，
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7.【解析】随机变量 X 服从正态分布 210( ),X N ～ ，∴
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2

P X   ，

由 1(8 )0P X n   ，得 1(10 )2P X n   ，

又  12P X m  ，

∴
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则
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∴
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m n
 的最小值为6 4 2 ．

题型二.正态分布

1.【解析】（Ⅰ）设正常情况下，该生产线上包装出来的白糖质量为 Xg，由题意可知 X～

N（500，52）．

由于 485＝500﹣3×5，

所以根据正态分布的对称性与“3σ原则”可知：

P（X＜485） ；

（Ⅱ）检测员的判断是合理的．

因为如果生产线不出现异常的话，由（Ⅰ）可知，随机抽取两包检查，质量都小于 485g

的概率约为：

0.0013×0.0013＝1.69×10﹣6，几乎为零，但这样的事件竟然发生了，所以有理由认为生产

线出现异常，检测员的判断是合理的．

2. 【 解 析 】 （ 1 ）

31，

；

（2）棉花的纤维长度服从分布 X～N（μ，σ2），其中μ＝31，σ ．

①利用正态分布，则 P（X＞μ﹣2σ） ，

②μ﹣2σ＝31﹣2×3.504≈23.992，

故 f（Y＞μ﹣2σ）＝f（Y＞23.992）＝1，满足条件，



∴认为该批优质棉花合格．

题型三.正态分布与其他分布列的综合应用

1.【解析】（Ⅰ）抽取产品的质量指标值的样本平均数 和样本方差 s2分别为：

170×0.02+180×0.09+190×0.22+200×0.33+210×0.24+220×0.08+230×0.02＝200，

s2＝（﹣30）2×0.02+（﹣20）2×0.09+（﹣10）2×0.22+0×0.33+102×0.24+202×0.08+302×0.02

＝150．

（Ⅱ）（i）由（Ⅰ）知 Z～N（200，150），从而 P（187.8＜Z＜212.2）＝P（200﹣12.2

＜Z＜200+12.2）＝0.6826；

（ii）由（i）知一件产品的质量指标值位于区间（187.8，212.2）的概率为 0.6826，

依题意知 X～B（100，0.6826），所以 EX＝100×0.6826＝68.26．

2.【解析】（1）由题可知尺寸落在（μ﹣3σ，μ+3σ）之内的概率为 0.9974，

则落在（μ﹣3σ，μ+3σ）之外的概率为 1﹣0.9974＝0.0026，

由题意知 X～B（16，0.0026），

因为 P（X＝0） （1﹣0.9974）0×0.997416≈0.9592，

所以 P（X≥1）＝1﹣P（X＝0）＝0.0408，

因为 X～B（16，0.0026），

所以 E（X）＝16×0.0026＝0.0416；

（2）（ⅰ）如果生产状态正常，一个零件尺寸在 之外的概率只有

0.0026，一天内抽取的 16个零件中，出现尺寸在 之外的零件的概率

只有 0.0408，发生的概率很小．因此一旦发生这种状况，就有理由认为这条生产线在这

一天的生产过程可能出现了异常情况，需对当天的生产过程进行检查，可见上述监控生

产过程的方法是合理的．

（ⅱ）由 9.97，s≈0.212，得μ的估计值为 9.97，σ的估计值为 0.212，由

样本数据可以看出一个



零件的尺寸在 之外，因此需对当天的生产过程进行检查．

剔除 之外的数据 9.22，剩下的数据的平均数为

（16×9.97﹣9.22）＝10.02，

因此μ的估计值为 10.02．

2＝16×0.2122+16×9.972≈1591.134，

剔除 之外的数据 9.22，剩下的数据的样本方差为

（1591.134﹣9.222﹣15×10.022）≈0.008，

因此σ的估计值为 0.09．

3.

【解析】（1）由频率分布直方图的性质可得，（0.01+0.02+0.09+a+0.08）×4＝1，解得 a

＝0.05．

（2）μ＝（10×0.02+14×0.03+18×0.03+22×0.08+26×0.05+30×0.03+34×0.01）×4＝21.84，

，

所以估计 1万个用户中，月使用次数 X位于区间[12.36，25]内的人数为 8400．

（3）依题意知 Y～B（10，0.2）， ，

其中 k＝0，1，2，…，10，且 ， ，

当 P（Y＝k）＞P（Y＝k﹣1）时，11﹣k＞4k，则 k＜2.2，

当 P（Y＝k）＞P（Y＝k+1）时，4k+4＞10﹣k，则 k＞1.2，

所以当 k＝2时，P（Y＝k）最大


