
概率与统计拓展综合运用参考答案

类型一 与函数的综合

1.【解析】设顾客参与两次甲游戏后，获得的分数为 X ，设顾客参与两次乙游戏后，获得

的分数为Y .

（1）当 X 取值为 140，80，50，20 时，顾客参与两次甲游戏后可以获得奖品，由条件得

  1 1 1140
6 6 36

P X       1 1 180 2
6 3 9

P X      ，   1 1 150 2
6 2 6

P X      ，

  1 1 120
3 3 9

P X     .

记事件 A为“顾客参与两次甲游戏后获得奖品”，

则           5140 80 50 20
12

P A P X P X P X P X         .

当Y 取值为 160，60 时，顾客参与两次乙游戏后可以获得奖品，由条件得

  1 1 1160
4 4 16

P Y     ，   1 3 360 2
4 4 8

P Y      .

记事件 B为“顾客参与两次乙游戏后获得奖品”，

则       7160 60
16

P B P Y P Y     ，因为    P A P B ，所以当
1
4

p  时，顾客选择乙

游戏更容易获得奖品.

（2）由题意可知， X 的可能取值为 140，80，50，20，-10，-40，则随机变量 X 的分布列

为

X 140 80 50 20 -10 -40

P
1
36

1
9

1
6

1
9

1
3

1
4

于是    1 1 1 1 1 1140 80 50 20 10 40 10
36 9 6 9 3 4

EX                .

由条件知，Y 的可能取值为 160，60，-40，故随机变量Y 的分布列为

Y 160 60 -40

P 2p  2 1p p  21 p

于是    22160 120 1 40 1EY p p p p     .

为满足题设条件只需 EY EX ，即    22160 120 1 40 1 10p p p p     ，解得
1
4

p  ，



故 p的取值范围是
1 ,1
4

 
 
 

.

2.【解析】（1） 105 0.1 115 0.2 125 0.3 135 0.25 145 0.15 126.5X            ,

0.5-0.1-0.2 2=120+ 10=126
0.3 3

X 中 ，

=125X
众 ，

（2）
800 36000,
60000,

X
T


 


100 120
120 150

X
X

 
 

，

利润T 的分布列为

T 48000 56000 60000

P 0.1 0.2 0.7

48000 0.1 56000 0.2 60000 0.7 58000ET        （元）.

类型二 与导数综合

1.【解析】（1）因为一篇学位论文初评被认定为“存在问题学位论文”的概率为

 2 2 3 3
3 31C p p C p  ，

一篇学位论文复评被认定为“存在问题学位论文”的概率为    2 21
3 1 1 1C p p p    ，

所以一篇学位论文被认定为“存在问题学位论文”的概率为

       2 22 2 3 3 1
3 3 31 1 1 1f p C p p C p C p p p        

     2 22 33 1 3 1 1 1p p p p p p        

5 4 3 23 12 17 9p p p p     .

（2）设每篇学位论文的评审费为 X 元，则 X 的可能取值为 900，1500.

   21
31500 1P X C p p   ，    21

3900 1 1P X C p p    ，

所以      2 21 1
3 3900 1 1 1500 1E X C p p C p p        

 2900 1800 1p p   .

令      21 , 0,1g p p p p   ,



         21 2 1 3 1 1g p p p p p p       .

当
10,
3

p   
 

时，   0g p  ，  g p 在
10,
3

 
 
 

单调递增,

当
1 ,1
3

p   
 

时，   0g p  ，  g p 在
1 ,1
3

 
 
 

单调递减,

所以  g p 的最大值为
1 4
3 27

g    
 

.

所以实施此方案，最高费用为
44100 6000 900 1800 10 800

27
       

 
（万元）.

综上，若以此方案实施，不会超过预算.

2.【解析】（1）依题意， 头成年牛中恰有 头感染 H 型疾病的概率是

，且 ．

则有 ，

令 ，结合 ，解得 ．

则当 时， ；当 时， ．

即函数 在 上单调递增，在 上单调递减，

故当概率 时， 有最大值．

（2） 头成年牛中恰有 头感染 H 型疾病的概率是

（ ），

由（1）知 ，

所以

，

所以当 ，即 时， ， ，



当 ，即 （ ，且 ）时， ，

于是 ，

所以当 时， 有最大值．

类型三 与数列综合

1.【解析】（1）因为该冋学通过各校考试的概率均为 ，所以该同学恰好通过

所高校自主招生考试的概率为

当 时， ， 递增；

当 时， ， 递减；

所以当 时， 取得最大值.

（2）设该同学共参加了 次考试的概率为 .

∵ ，

∴所以该同学参加考试所需费用 的分布列如下：



所以 ，

令 ，①

则 ，②

由①-②得 ，

所以 ，

所以

（元）.

2.【详解】（1） 2
1 1 1 1 1( )
2 2 2 2 2

P A      ， 2
1 1 1( )
2 2 4

P B    ， 2
1 1 1( )
2 2 4

P C   

3
1 1 1 1 1 1 1( )
2 2 2 2 2 2 4

P A        ， 3
1 1 1 3( )
2 4 2 8

P B      
 

， 3
1 1 1 3( )
2 4 2 8

P C    
 

综上，

棋子位置

掷骰子次数
A B C

2
1
2

1
4

1
4

3
1
4

3
8

3
8

（2）随机变量 4X 的可能数值为 1，
1
2

 .

综合（1）得

   4 3 3
11 ( ) ( )
2

P X P B P C   
3 3 1 3
8 8 2 8

     
 

，



 4 3 3
1 1( ) ( )
2 2

P X P A P C      
 

 3 3
1 5( ) ( )
2 8

P A P B    ，

故随机变量 4X 的分布列为

4X 1
1
2



P
3
8

5
8

 4
3 1 5 11
8 2 8 16

E X      .

（3）易知 n nb c ，因此， 1 1( 2)n nb c n  

而当 2n  时，    1 1 1 1
1 1
2 2n n n n nb a c a b       ，

又 1 1 1 1n n na b c     ，

即 12 1n nb b   .

因此  1 1
1 1 2
2n n nb b b    1

1 1 ( 2)
2 2nb n    ，

故 1
1 1 1 1
3 2 2 3n nb b      1 1

1 1 1 1 ( 2)
2 6 2 3n nb b n 

        
 

即数列
1
3nb

  
 

是以 1
1 1
3 6

b   为首项，公比为
1
2

 的等比数列.

所以
11 1 1

3 6 2

n

nb


    
 

，

又

11 1 11 2 1 2
3 6 2

n

n na b
         

   

1 11 1 1 1 11
3 3 2 3 2

n n              
     

故

2019

2020
1 11
3 2

a
     

   
.

类型四 与空间几何综合



1.【解析】（1）从 5 个顶点中随机选取 3 个点构成三角形，

共有
3
5 10C  种取法.其中 2X  的三角形如 ABD ，

这类三角形共有
3
4 4C  个.

因此
4 2( 2)
10 5

P X    .

（2）由题意， X 的可能取值为 5，2，
1

2

x
x .

其中 5X  的三角形是侧面，这类三角形共有 4 个；

其中 2 2X  的三角形有两个， PAC 和 PBD .

因此
2( 5)
5

P X   ，
1( 2 2)
5

P X   .

所以随机变量 X 的概率分布列为：

X 5 2
1

2

x
x

( )P X 2
5

2
5

1
5

所求数学期望

2 2 1 2 5 2 2 4( ) 5 2 2 2
5 5 5 5

E X  
       .

类型五 与几何概型几何

1.【解析】

（1）如下表：

经济损失 4000 元以下 经济损失 4000 元以上 合计

捐款超过 500 元 30 9 39

捐款低于 500 元 5 6 11

合计 35 15 50



.

所以有 以上的把握认为捐款数额是否多于或少于 500 元和自身经济损失是否到 4000 元

有关.

（2）设李师傅、张师傅到小区的时间分别为 ， ，则 可以看成平面中的点.

试验的全部结果所构成的区域为 ，则 ，

事件 表示“李师傅比张师傅早到小区”，

所构成的区域为 ，

即图中的阴影部分面积为 ，所以 ，

连续 3天内，李师傅比张师傅早到小区的天数记为 ，则 ， .


