
侯老师数学精选，专项靶题及系统微课。联系电话 18135537813、18135281529（微信同号）

二项分布与超几何分布专项靶题

题型一.n 次独立性重复试验与二项分布

考点 1.n 次独立性重复试验

1．随着互联网的发展，网购早已融入人们的日常生活．网购的苹果在运输过程中容易出现

碰伤，假设在运输中每箱苹果出现碰伤的概率为 0.7，每箱苹果在运输中互不影响，则网

购 2箱苹果恰有 1箱在运输中出现碰伤的概率为 ．

2．投篮测试中，每人投 3次，至少投中 2次才能通过测试．已知某同学每次投篮投中的概

率为 0.6，且各次投篮是否投中相互独立，则该同学通过测试的概率为（ ）

A．0.648 B．0.432 C．0.36 D．0.312

3．设 A，B两队进行某类知识竞赛，竞赛为四局，每局比赛没有平局，前三局胜者均得 1

分，第四局胜的一队得 2分，各局负者都得 0分，假设每局比赛 A队获胜的概率均为 ，

且各局比赛相互独立，则比赛结束时 A队得分比 B队高 3分的概率为 ．

4．已知随机变量 X服从二项分布 B（n，p），若 E（X）＝30，D（X）＝20，则 p＝ ．

考点 2.二项分布

1．一家医药研究所，从中草药中提取并合成了甲、乙两种抗“H病毒”的药物，经试验，服

用甲、乙两种药物痊愈的概率分别为 ，现已进入药物临床试用阶段，每个试用组由

4位该病毒的感染者组成，其中 2人试用甲种抗病毒药物，2人试用乙种抗病毒药物，如

果试用组中，甲种抗病毒药物治愈人数人数超过乙种抗病毒药物的治愈人数，则称该组

为“甲类组”，

（1）求一个试用组为“甲类组”的概率；

（2）观察 3个试用组，用η表示这 3个试用组中“甲类组”的个数，求η的分布列和数学期

望．
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2．人的体重是人的身体素质的重要指标之一．某校抽取了高二的部分学生，测出他们的体

重（公斤），体重在 40公斤至 65公斤之间，按体重进行如下分组：第 1组[40，45），第

2组[45，50），第 3 组[50，55），第 4组[55，60），第 5组[60，65]，并制成如图所示的

频率分布直方图，已知第 1组与第 3组的频率之比为 1：3，第 3组的频数为 90．

（Ⅰ）求该校抽取的学生总数以及第 2组的频率；

（Ⅱ）用这些样本数据估计全市高二学生（学生数众多）的体重．若从全市高二学生中

任选 5人，设 X表示这 5人中体重不低于 55公斤的人数，求 X的分布列和数学期望．

3．有一款击鼓小游戏规则如下：每盘游戏都需要击鼓三次，每次击鼓要么出现一次音乐，

要么不出现音乐；每盘游戏击鼓三次后，出现一次音乐获得 10分，出现两次音乐获得 20

分，出现三次音乐获得 50分，没有出现音乐则扣除 150分（即获得﹣150分）．设每次击

鼓出现音乐的概率为 ，且各次击鼓出现音乐相互独立．

（Ⅰ）玩一盘游戏，至少出现一次音乐的概率是多少？

（Ⅱ）设每盘游戏获得的分数为 X，求 X的分布列；

（Ⅲ）许多玩过这款游戏的人都发现，玩的盘数越多，分数没有增加反而减少了．请运

用概率统计的相关知识分析其中的道理．

4.甲、乙两位同学进入新华书店购买数学课外阅读书籍，经过筛选后，他们都对 , ,A B C三

种书籍有购买意向，已知甲同学购买书籍 , ,A B C的概率分别为
3 1 1, ,
4 2 3

,乙同学购买书籍

, ,A B C的概率分别为
2 1 1, ,
3 2 2

,假设甲、乙是否购买 , ,A B C三种书籍相互独立.

设甲、乙同学购买 2 种书籍的人数为 X ,求 X 的概率分布列和数学期望.
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题型四.超几何分布

1．已知某单位甲、乙、丙三个部门的员工人数分别为 24，16，16．现采用分层抽样的方法

从中抽取 7人，进行睡眠时间的调查．

（Ⅰ）应从甲、乙、丙三个部门的员工中分别抽取多少人？

（Ⅱ）若抽出的 7人中有 4人睡眠不足，3人睡眠充足，现从这 7人中随机抽取 3人做进

一步的身体检查．

（i）用 X表示抽取的 3人中睡眠不足的员工人数，求随机变量 X的分布列与数学期望；

（ii）设 A为事件“抽取的 3人中，既有睡眠充足的员工，也有睡眠不足的员工”，求事件

A发生的概率．

2．某学校 400名学生在一次百米赛跑测试中，成绩全部都在 12秒到 17秒之间，现抽取其

中 50个样本，将测试结果按如下方式分成五组：第一组[12，13），第二组[13，14），…，

第五组[16，17]，如图所示的是按上述分组方法得到的频率分布直方图．

（1）请估计该校 400名学生中，成绩属于第三组的人数；

（2）请估计样本数据的中位数（精确到 0.01）；

（3）若样本第一组中只有一名女生，其他都是男生，第五组则只有一名男生，其他都是

女生，现从第一、第五组中各抽取 2名同学组成一个特色组，设其中男同学的人数为 X，

求 X的分布列和期望．


