
比赛与闯关问题参考答案

1.（1）思路：依题可知，比赛规则为：只要打错一个即被淘汰，如果从问题的正面考虑，

则要考虑到是第几轮被淘汰，情况较多。但此问题的反面为“答对所有问题”，概率易于表示，

所以考虑利用对立事件进行求解

设 iA为“选手正确回答第 i轮问题”，事件 A为“选手被淘汰”
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（2）思路： 可取的值为1,2,3，可知若想多答题，则需要前面的问题均要答对，所以 1 

时，则第一题答错； 2  时，则第一题答对且第二题答错（若第二题答对则需要答第三题）；

3  时，则第一题答对且第二题答对（第三题无论是否正确，均已答三题），分别求出概

率即可

解：可取的值为1,2,3
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2.（1）思路：解决 21,PP 要通过甲队第一的概率与乙队第一的概率两个条件。若甲队第一名，

则甲战胜乙且战胜丙，即 1 2
1
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PP  ；若乙队第一名，则乙战胜甲且战胜丙，即
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解：设事件 A为“甲队获第一名”，则   1 2
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（2）思路：依题意可知 X 可取的值为0,3,6， 0X  即两战全负； 3X  即一胜一负，要

分成“胜乙负丙”和“负乙胜丙”两种情况讨论； 6X  即两战全胜；分别求出概率即可。

X 可取的值为0,3,6
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3.（1）思路：前四场比赛甲乙比分为3 :1，根据 7 场 4胜制可知，甲再赢一场比赛立刻结

束，所以要想获得 2:4 ， 3:4 ，必须在甲赢一场之前，乙获得比分。所以若比分为 2:4 ，则

第 5场乙胜，第 6场甲胜；若比分为 3:4 ，则第5,6场均乙胜，第 7场甲胜，用概率的乘法

即可求出两个比分的概率

解：设事件 iA为“甲队在第 i场获胜”，则      5 6 7
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设事件 A为“甲队 4：2获胜”，事件 B为“甲队 4：3获胜”

   5 6
2 3 6
5 5 25

P A P A A        5 6 7
2 2 2 8
5 5 5 125

P B P A A A    

（2）思路：比赛的场数取决于甲是否取胜，所以 X 可取的值为5,6,7，若 5X  ，则甲 4 :1

获胜，即胜第五场；若 6X  则甲 4 : 2获胜，即乙胜第五场，甲胜第六场；若 7X  ，则

只需前六场打成3 : 3即可，所以只需乙连赢两场。分别计算概率即可得到分布列和期望

比赛场数 X 可取的值为5,6,7
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4.（1）思路：事件 A代表“对弈 3局且甲获胜”所以甲必须在第三场获胜，且前两场为一胜

一和或一胜一负（胜负先后顺序均可）。按照这几种情况找到对应概率相乘即可

解：设事件 iA为“甲在第 i局取胜”，事件 jB 为“第 j局和棋”，

事件 kC 为“乙在第 k局取胜”
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（2）思路：依题意可得只要有两个相同的结果就结束比赛，所以最多进行 4次比赛，最少

进行 2次比赛，故 X 可取的值为 2,3,4；在这些值中 2, 4X X  包含情况较少， 2X  即

为相同的结果出现两次，以甲为研究对象，则情况分为“两胜”，“两负”，“两和”三种情况。

4X  即为前三场“胜负和”均经历一次，所以概率   3
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3X  的 情 况 ， 由 于 种 类 较 多 ， 所 以 利 用 分 布 列 概 率 和 为 1 的 性 质 用
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X 可取的值为 2,3,4
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5.（1）思路：若该人获得奖金，则前三关必须通过，后两关可以通过，或者只有一次未通

过，借助机会再次通过。分别计算概率再相加即可

解：设事件 iA为“第 i关通过”，事件 A为“获得奖金”
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（2）思路：依题意可知 X 的取值为 0,1,2,3,4,5，其中前三关失败即结束，所以 0X  为

第一关失利； 1X  为第一关通过且第二关失利； 2X  为第二关通过且第三关失利；

3X  为第三关通过且第四关失利两次； 4X  为第四关通过且第五关失利两次； 5X  为

五关全部通过获得奖金（即第一问的结果），其中由于 4X  情况较为复杂，所以考虑利用
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X 的取值为0,1,2,3,4,5
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6.（1）思路：可先设白球个数为 n，已知事件“两球都是白球”的概率，可用古典概型进行

表示，进而得到关于 n的方程，解出 3n 

解：设袋中原有白球的个数为 n，事件 A为“取出两个白球”
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（2）思路：尽管题目描述上是甲，乙轮流取球，但进一步分析可发现在取球过程中，一个

人的取球结果并不影响下一个人的取球，且所求随机变量为取球完成后，两人结果的比较。

所以只需关注甲，乙最后取到的球的个数即可。由（1）可知袋中有 4 个黑球，3个白球，

甲先取球，所以甲取到 4 个球，甲取球的结果可以是：4 黑，1 白 3 黑，2 白 2 黑，3 白 1

黑，对应的分数为 4分，5分，6分，7分，剩下的球属于乙，所以乙对应的情况为 3白，

2白 1黑，1白 2黑，3黑，分数为6分，5分，4分，3分。所以甲乙分数差的绝对值 可

取的值为0,2,4，再分别求出概率即可。

 可取的值为0,2,4
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7.（1）思路：若甲能进入复赛，则要答对三道题，但因为答对 3题后立即终止比赛，所以

要通过最后一次答题正确进入复赛。答题的次数为 3次，4次，5次，答题 3次即为全对，

答题 4 次，则要在前 3 次答对 2 题，即
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，然后第 4 题正确进入复赛；同理，

答题 5次时，要在前 4次中答对 2题，即

2 2
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，然后第 5题正确。

解：设事件 A为“甲进入复赛”
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（2）思路：首先甲最少答 3题，最多答 5题，故 X 可取的值为3,4,5，要注意答题结束分

为进入复赛和淘汰两种情况。当甲答 3道题时，可能全对或全错；同理甲答 4道题时，可能

3对 1错或是 3错 1对；当甲答 5道题时，只要前 4题 2对 2错，无论第 5题结果如何，均

答了 5道题。分别计算对应概率即可得到 X 的分布列，从而计算出 EX

解： X 可取的值为3,4,5
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X 的分布列为
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8.（1）思路：依题意可知获胜的要求是连胜 2场，所以可分 2局，3局，4局三种情况，通

过后两场连胜赢得比赛，其余各场按“胜负交替”进行排列

解：设 iA为“甲在第 i局获胜”，事件 A为“甲在 4局以内（含 4局）赢得比赛”
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（2）思路：首先依题意能确定 X 可取的值为 2,3,4,5，若提前结束比赛，则按（1）的想法，

除了最后两场要连胜（或连败），其余各场应“胜负交替”。在每个事件中要分甲获胜和乙获

胜两种情况进行讨论

解： X 可取的值为 2,3,4,5
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9.（1）思路： 2  代表比赛经过 2次就结束，说明甲连胜两局或者乙连胜两局，进而可计

算出概率

解：设事件 iA为“甲在第 i局获胜”
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（2）思路：考虑 可取的值只能是 2,4,6（因为奇数局不会产生多赢 2分的情况），当 4 

时，即甲乙比分为3 :1或是1: 3（在第 4局完成多两分），所以只能是在前两局打成1:1，

然后一方连赢两局结束比赛。计算出    2 , 4P P   ，即可求出  6P  

解： 可取的值为 2,4,6
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 的分布列为：
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10.（1）思路：本题甲获胜的概率取决于谁先发球，即为发球权确定的前提下的条件概率。

若甲获得发球权，则获胜的概率为
1 2 1
2 3 3
  ，如果甲没有发球权，则获胜的概率为

1 1 1
2 2 4
  ，所以甲获胜的概率为

1 1 7
3 4 12
 

解：设事件 A为“甲获得胜利”

  1 2 1 1 7
2 3 2 2 12

P A     

（2）思路：本题要注意发球权的不同，所使用的概率也不一样，所以要确定每一局的胜负

以决定下一局甲获胜的概率。比赛实行三局两胜，所以甲可能的得分为 4,2,0，若甲的得分

为 4分，则为连胜两局结束比赛或 2:1赢得比赛，胜利的情况分为“甲甲”，“甲乙甲”，“乙甲

甲”三种情况，结合着发球规则可得：   1 1 1 1 2 1 2 1 74
2 2 2 2 3 2 3 2 12

P            ，依次

类推便可计算出其它情况的概率，进而得到分布列

解： 可取的值为 4,2,0

4  时，比赛的结果为：“甲甲”，“甲乙甲”，“乙甲甲”

  1 1 1 1 2 1 2 1 74
2 2 2 2 3 2 3 2 12

P           

2  时，比赛的结果为：“乙甲乙”，“甲乙乙”

  1 2 1 1 1 1 12
2 3 2 2 2 3 4

P         

0  时，比赛的结果为：“乙乙”

  1 1 10
2 3 6

P     

 的分布列为：

 0 2 4

P
1
6

1
4

7
12



  1 1 7 170 2 4
6 4 12 6

E        


