
侯老师数学精选，专项靶题及系统微课。联系电话 18135537813、18135281529（微信同号）

成对数据分析专项靶题

回归分析专项：

1.某统计部门对四组成对样本数据进行统计分析后，获得如图所示的散点图，关于样本相关

系数的比较，其中正确的是（ ）

A． 4 2 1 30r r r r    B． 2 4 1 30r r r r   

C． 2 4 3 10r r r r    D． 4 2 3 10r r r r   

2.对于相关系数 r，下列说法中错误的是 .

① 0r  时，成对样本数据线性相关程度较弱；

② 0r  时，表明成对样本数据正相关；

③若线性回归方程中的回归系数 ˆ 0b  ，则相关系数 0r  ；

④ r 越接近 1，线性相关程度越强， r 越接近 0，线性相关程度越弱.
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3.近年来，“考研热”持续升温，2022年考研报考人数官方公布数据为 457万，相比于 2021

年增长了 80万之多，增长率达到 21%以上.考研人数急剧攀升原因较多，其中，本科毕业生

人数增多、在职人士考研比例增大，是两大主要因素.据统计，某市各大高校近几年的考研

报考总人数如下表：

年份 2018 2019 2020 2021 2022

年份序号 x 1 2 3 4 5

报考人数 y（万人） 1. 1 1.6 2 2.5 m

根据表中数据，可求得 y关于 x的线性回归方程为 ˆ 0.43 0.71y x  ，则 m的值为___________.

4.（多选）为了研究 y关于 x的线性相关关系，收集了 5组样本数据(见下表)：

x 1 2 3 4 5

y 0.5 0.8 1 1.2 1.5

假设经验回归方程为 ˆˆ 0.28y bx  ，则（ ）

A． ˆ 0.24b 

B．当 8x  时，y的预测值为 2.2

C．样本数据 y的 40%分位数为 0.8

D．去掉样本点  3,1 后，x与 y的样本相关系数 r不变

5.已知变量 x和 y的统计数据如下表：

x 6 7 8 9 10

y 3.5 4 5 5.5 7

如果由表中数据可得经验回归直线方程为 ˆ ˆ0.85y x a  ，那么，当 10x  时，残差为______.

（注：残差=观测值-预测值）

6.已知回归方程  2 1y x  ，而试验中的一组数据是  2,5.1 ，  3,6.9 ，  4,8.9 ，则其残差平
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方和是______.

7.（多选）对具有相关关系的两个变量 x和 y进行回归分析时，经过随机抽样获得成对的样

本点数据   , 1,2, ,i ix y i n  ，则下列结论正确的是（ ）

A．若两变量 x，y具有线性相关关系，则回归直线至少经过一个样本点

B．若两变量 x，y具有线性相关关系，则回归直线一定经过样本点中心 ( ),x y

C．若以模型 e ( 0)hxy a a  拟合该组数据，为了求出回归方程，设 lnz y ，将其变换后得

到线性方程 6 ln3z x  ，则 a，h的估计值分别是 3和 6

D．回归分析中常用残差平方和来刻画拟合效果好坏，残差平方和越小，拟合效果越好

8（多选）进入 21世纪以来，全球二氧化碳排放量增长迅速，自 2000年至今，全球二氧化

碳排放量增加了约 40%，我国作为发展中国家，经济发展仍需要大量的煤炭能源消耗．下

图是 2016—2020年中国二氧化碳排放量的统计图表（以 2016年为第 1年）．利用图表中数

据计算可得，采用某非线性回归模型拟合时，
2
1 0.9798R  ；采用一元线性回归模型拟合时，

线性回归方程为  1.58 91.44y x  ，
2

2 0.9833R  ．则下列说法正确的是（ ）

A．由图表可知，二氧化碳排放量 y与时间 x正相关

B．由决定系数可以看出，线性回归模型的拟合程度更好

C．利用线性回归方程计算 2019年所对应的样本点的残差为-0.30

D．利用线性回归方程预计 2025年中国二氧化碳排放量为 107.24亿吨

9.从非洲蔓延到东南亚的蝗虫灾害严重威胁了国际农业生产，影响了人民生活.世界性与区域

性温度的异常、旱涝频繁发生给蝗灾发生创造了机会.已知蝗虫的产卵量 y与温度 x的关系
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可以用模型 2
1e
c xy c （其中 e为自然对数的底数）拟合，设 lnz y ，其变换后得到一组数

据：

x 20 23 25 27 30

z 2 2.4 3 3 4.6

由上表可得经验回归方程 0.2z x a  ，则当 x＝35时，蝗虫的产卵量 y的估计值为（ ）

A． 5e B． 6e C．8 D． 10e

10.某县依托种植特色农产品，推进产业园区建设，致富一方百姓．已知该县近5年人均可支

配收入如下表所示，记 2017年为 1x  ， 2018年为 2x  ，…以此类推．

年份 2017 2018 2019 2020 2021

年份代号 x 1 2 3 4 5

人均可支配收入 y（万元） 0.8 1.1 1.5 2.4 3.7

(1)使用两种模型：① ˆˆ ˆy bx a  ；② 2ˆ ˆ ˆy mx n  的相关指数 2R 分别约为 0.92，0.99，请选择

一个拟合效果更好的模型，并说明理由；

(2)根据（1）中选择的模型，试建立 y关于 x的回归方程．（保留 2位小数）

附：回归方程 ˆˆ ˆy bx a  中斜率和截距的最小二乘估计公式分别为

  

 
1

2

1

ˆ

n

i i
i

n

i
i

x x y y
b

x x





 







，

ˆâ y bx  ．

参考数据：   
5
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7.1i i

i
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

   ，令
2
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5
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

   ．

11.某学校研究性学习小组在学习生物遗传学的过程中，为验证高尔顿提出的关于儿子成年

后身高 y（单位：cm）与父亲身高 x（单位：cm）之间的关系及存在的遗传规律，随机抽

取了 5对父子的身高数据，如下表：

父亲身高 x 160 170 175 185 190
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儿子身高 y 170 174 175 180 186

参考数据及公式：
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(1)根据表中数据，求出 y关于 x的线性回归方程，并利用回归直线方程分别确定儿子比父亲

高和儿子比父亲矮的条件，由此可得到怎样的遗传规律？

(2)记 ˆ ˆ ˆ ˆi i i i ie y y y bx a     ，( 1, 2, , )i n  ，其中 iy为观测值，ˆiy为预测值， îe 为对应  ,i ix y

的残差．求（1）中儿子身高的残差的和、并探究这个结果是否对任意具有线性相关关系的

两个变量都成立？若成立加以证明；若不成立说明理由．

12.随机选取变量 x和变量Y 的5对观测数据，选取的第  1,2,3,4,5i i  对观测数据记为

 ,i ix y ，其数值对应如下表所示：

编号 i 1 2 3 4 5

ix 9 8 7 6 5

iy 75 95 110 135 150

计算得：
5
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(1)求变量 x和变量Y 的样本相关系数（小数点后保留 4位），判断这两个变量是正相关还是

负相关，并推断它们的线性相关程度；

(2)假设变量Y 关于 x的一元线性回归模型为     20,
Y bx a e
E e D e 
  

  
.

（ⅰ）求Y 关于 x的经验回归方程，并预测当 10x  时Y 的值；
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（ⅱ）设 
ie 为  1,2,3,4,5ix x i  时该回归模型的残差，求 

1e 、 
2e 、 

3e 、 
4e 、 

5e 的方差．

参考公式：
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13.身高体重指数(BMI)的大小直接关系到人的健康状况，某高中高三(1)班班主任为了解该班

学生的身体健康状况，从该班学生中随机选取 5名学生，测量其身高、体重的数据如下表.

学生编号 1 2 3 4 5

身高 x/cm l65 170 175 170 170

体重 y/kg 58 67 67 65 63

(1)求体重关于身高的线性回归方程，并预测身高为 180cm的同学的体重；

(2)试分析学生的体重差异约有多少是由身高引起的？(注:结果保留两位小数)参考公式:线性

回归方程 ˆˆ ˆy bx a  中， 1 1
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14.为了加快实现我国高水平科技自立自强，某科技公司逐年加大高科技研发投入.下图 1是

该公司 2013年至 2022年的年份代码 x和年研发投入 y（单位：亿元）的散点图，其中年份

代码 1∼10分别对应年份 2013∼2022.

根据散点图，分别用模型① y bx a  ，② y c d x  作为年研发投入 y（单位：亿元）关
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于年份代码 x的经验回归方程模型，并进行残差分析，得到图 2所示的残差图.结合数据，

计算得到如下表所示的一些统计量的值：
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(1)根据残差图，判断模型①和模型②哪一个更适宜作为年研发投入 y（单位：亿元）关于年

份代码 x的经验回归方程模型?并说明理由；

(2)（i）根据（1）中所选模型，求出 y关于 x的经验回归方程；

（ii）设该科技公司的年利润 L（单位：亿元）和年研发投入 y（单位：亿元）满足

 111.225L y x  （ Nx  且  1,20x ），问该科技公司哪一年的年利润最大?

附：对于一组数据  1 1,x y ， 2 2,x y ，…， ,n nx y ，其经验回归直线 ˆˆ ˆy a bx  的斜率和截距

的最小二乘估计分别为
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15.在正常生产条件下，根据经验，可以认为化肥的有效利用率近似服从正态分布

，而化肥施肥量因农作物的种类不同每亩也存在差异.
(1)假设生产条件正常，记 表示化肥的有效利用率，求 ；

(2)课题组为研究每亩化肥施用量与某农作物亩产量之间的关系，收集了 10组数据，并

对这些数据作了初步处理，得到了如图所示的散点图及一些统计量的值.其中每亩化肥

施用量为 （单位：公斤），粮食亩产量为 （单位：百公斤）

参考数据：
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650 91.5 52.5 1478.6 30.5 15 15 46.5

， ，2， ， .
（i）根据散点图判断， 与 ，哪一个适宜作为该农作物亩产

量 关于每亩化肥施用量 的回归方程（给出判断即可，不必说明理由）；

（ii）根据（i）的判断结果及表中数据，建立 关于 的回归方程；并预测每亩

化肥施用量为 27公斤时，粮食亩产量 的值.
附：①对于一组数据 ，2，3， ， ，其回归直线

的斜率和截距的最小二乘估计分别为 ， ；

② 若 随 机 变 量 ， 则 ，

.

独立性检验专项：

1．为学习贯彻中央农村工作会议精神“强国必先强农，农强方能国强”，某市在某村积极开

展香菇种植，助力乡村振兴.香菇的生产可能受场地､基料､水分､菌种等因素的影响，现

已知香菇有菌种甲和菌种乙两个品种供挑选，菌种甲在温度 20 Co 时产量为 28吨/亩，

在温度 30℃时产量为 20吨/亩；菌种乙在温度 20℃时产量为 22吨/亩，在气温 30 C 时

产量为 30吨/亩.

(1)请补充完整 2×2列联表，根据 2×2列联表和小概率值 0.1  的独立性检验，判断菌种甲､

乙的产量与温度是否有关？

20 Co 30 C 合计
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菌种甲

菌种乙

合计

(2)某村选择菌种甲种植，已知菌种甲在气温为 20 Co 时的发芽率为
5
6
，从菌种甲中任选 3个，

若设 X 为菌种甲发芽的个数，求 X 的分布列及数学期望.

附：参考公式：        
2

2 ( )n ad bc
a b c d a c b d

 


   
，其中 n a b c d    .

临界值表：

 0.10 0.05 0.01

x 2.706 3.841 6.635

2.2023年实行新课标新高考改革的省市共有 29个，选科分类是高级中学在校学生生涯规划

的重要课题，某高级中学为了解学生选科分类是否与性别有关，在该校随机抽取 100名学生

进行调查.统计整理数据得到如下的 列联表：

选物理类 选历史类 合计

男生 35 15

女生 25 25

合计 100

(1)依据小概率值 的独立性检验，能否据此推断选科分类与性别有关联？

(2)在以上随机抽取的女生中，按不同选择类别同比例分层抽样，共抽取 6 名女生进行问卷

调查，然后在被抽取的 6 名女生中再随机抽取 4名女生进行面对面访谈.设面对面访谈的女

生中选择历史类的人数为随机变量 ，求随机变量 的分布列和数学期望.
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附： ，其中 .

0.10 0.05 0.025 0.010 0.005 0.001

2.706 3.841 5.024 6.635 7.879 10.828


